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刺葡萄新品种湘刺4号的选育
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（1湖南农业大学园艺学院，长沙 410128；2湖南中方葡萄科技小院，湖南怀化 418000）

摘 要：湘刺4号是湖南农业大学葡萄团队自本地刺葡萄野生资源中选育出的新品种。果穗分支形，极松散；果皮偏

厚，表面被厚层果粉；转色初期为浅紫色，生理成熟阶段转为蓝黑色；平均单穗质量222 g，平均单粒质量3.87 g，果形指

数为1.0，每果含3~4粒种子，平均百粒质量3.59 g；可溶性固形物含量（w，后同）16.1%，可滴定酸含量0.17%。湘刺4号

为晚熟品种，在湖南地区的萌芽期为3月下旬至4月上旬，花期为4月下旬至5月上旬，果实转色期为7月中下旬，果实

成熟期为9月上旬，果实发育期128 d。抗逆性表现为耐旱、适应高温多湿气候；对葡萄常见病害抗性较强，但易感染

霜霉病；抗虫性突出，仅存在根瘤蚜侵害风险。该品种适宜在湖南、湖北、安徽、江西及华南多数地区种植，采用平棚架

或避雨棚栽培，配套科学肥水管理及针对性病虫害防治技术，可实现优质丰产，为我国南方湿热地区葡萄品种布局优

化及农业可持续发展提供重要支撑。
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Breeding report of a new spine grape cultivar Xiangci No. 4
Sheng Danling1, 2, Gong Siyu1, 2, Luo Feixiong1, 2, Li Shuangjiang1, 2, Tan Jun1, 2, Chen Wenting1, 2, Wang

Meijun1, 2, Xu Feng1, 2, Yang Guoshun1, 2, Bai Miao1, 2*

(1College of Horticulture, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, Hunan, China; 2Hunan Zhongfang Grape Science and Tech-

nology Backyard, Huaihua 418000, Hunan, China).

Abstract: Xiangci No. 4 is a new cultivar selected by the grape research team of Hunan Agricultural

University from wild Vitis davidii Foex. resources found in Tongmu Town, Zhongfang County, Huaihua

City, Hunan Province, and was registered as a new cultivar in 2020. Xiangci No. 4 exhibits the typical

morphological characteristics of East Asian Vitis davidii Foex., with well-developed perfect flowers. Its

branches and petioles bear conspicuous prickles, which are erect or slightly curved at the tip and mea-

sure 2-4 mm in length. Young leaves are bright reddish-brown and possess a distinct waxy layer on the

adaxial surface. On the abaxial leaf surface, sparse pubescence is confined to the veins, which are other-

wise glabrous. The first inflorescence typically emerges between the 3rd and 5th nodes, most frequently

appearing at the 4th internode. Mature leaves are cordate, small, and exhibit a trilobed shape. The

leaves are dark green, of moderate thickness, and possess a firm, rigid texture. The leaf margin serra-

tions are predominantly bilateral and straight, occurring in low density. The petiole sinus is predomi-

nantly closed, ranging from semi-open to closed. Current-year shoots typically produce 1-3 inflores-

cences, with the occurrence of 2 inflorescences being the most common. The clusters of this cultivar are

branched (shouldered), very loose, with thick skin and a prominent bloom (waxy coating). At the onset

of veraison, the berry color is light purple, turning blue- black at physiological maturity. The average

cluster weight is 222 g, and the average berry weight is 3.87 g. The berry shape index is 1.0. Each berry
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刺葡萄（Vitis davidii Foëx.）是葡萄属东亚种群

的一种野生资源，属多年生落叶木质藤本植物，主要

分布在湖南、江西等省份，对葡萄黑痘病和白腐病等

常见病害具有稳定抗性，凭借其突出的耐湿热特性

和抗病能力成为葡萄中重要的种质资源[1]。目前，

湖南农业大学葡萄团队已成功选育出紫秋[2]、湘酿1

号 [3]、湘刺 1~3号 [4-6]等多个优良刺葡萄新品种。然

而，刺葡萄分布区还存在一些野生或变异资源未得

到充分开发与利用，大部分刺葡萄品种也尚未建立

系统的种质保存体系。目前，刺葡萄栽培普遍存在

因品种命名体系缺失导致的种质身份模糊，制约了

刺葡萄产业标准化进程，亟须规范品种命名并明确

不同品种的分子特征。

湖南农业大学葡萄团队依托湖南省本土的刺葡

萄野生资源，开展系统性种质资源筛选与品种选育

工作，成功选育出刺葡萄新品种湘刺 4号。该品种

生长势相对其他刺葡萄品种稍弱，果穗分支极松散，

是区分于其他刺葡萄品种的重要特征。湘刺4号兼

具优良的果实品质与较强的抗逆能力，果实富含多

酚等活性物质，酿制的葡萄酒色泽浓郁，营养价值与

保健功效突出，尤其适宜作为加工制汁原料。

1 选育过程

2010年，本团队在湖南省怀化市中方县桐木镇

开展刺葡萄野生种质资源系统调查。基于表型性状

筛选，鉴定出一批性状特异的优良单株，并从中甄选

出一株综合表现突出的个体，根据其果实特性初步

命名为涩刺葡萄。调查发现，该单株树龄约 20 a

（年），采用棚架式栽培模式，棚架高度约2 m。在当

地自然环境中，该单株已表现出较好的适应性与稳

定性。

为探究该单株优良性状的稳定性与可利用性，

自 2012年起，对该单株的园艺学性状、抗逆性及其

生态适应性进行了连续多年的观测。同时，为实现

优良种质的快速扩繁，采用嫁接与扦插两种无性繁

殖技术，有效保留了母株的遗传特性与优良性状。

随后，将扩繁的苗木分别定植于湖南农业大学试验

基地及原产地怀化市中方县，同步开展品种比较试

验与区域性示范栽培，全面验证其在不同环境条件

下的生长表现与生产潜力（图 1）。2014—2015年，

本团队将其与紫秋等品种进行配组对比试验，结果

显示，该品种的成熟期与紫秋刺葡萄品种相近，果穗

极松散，富含多酚物质，糖度较低，适合制汁加工。

2020年6月19日，涩刺葡萄通过农业农村部非主要

农作物品种登记，正式命名为湘刺 4号[编号：GPD

葡萄（2020）430011]。

2 主要性状

2.1 植物学特征

湘刺 4 号具有典型的东亚种群刺葡萄形态特

征，两性花器官发育完整。通过品种形态学观测发

现，其枝蔓及叶柄部位分布有明显的皮刺结构，皮刺

直立或先端稍弯曲，长度为 2~4 mm（图 2）；幼叶呈

鲜艳的红棕色，叶片表面覆盖明显的蜡质层，叶背仅

contains 3-4 seeds and the 100-seed weight is 3.59 g. The average soluble solid content ranges from

15.9% to 16.2%, and the average titratable acidity ranges from 0.18% to 0.26%. The fruit development

period spans 128 days. Budbreak occurs consistently from late March to early April. Flowering takes

place from late April to early May. Berry coloring begins in mid-to-late July, and the fruit ripens in ear-

ly September, classifying it as a late-maturing variety. Xiangci No. 4 demonstrates exceptional potential

for high yield. It typically begins bearing fruit the year after planting, achieving a yield of 500-750 kg

per 666.7 m2. By the third year, the yield can increase by an additional 250 kg per 666.7 m2. Nodes 2 to

10 on the mother cane can produce fruitful shoots, with an average of 2 clusters per shoot. This cultivar

exhibits strong drought resistance and adaptions to high-temperature and humid climatic conditions. It

shows strong resistance to common grape diseases but is susceptible to downy mildew. While it possess-

es general strong pest resistance, there is a potential risk of invasion by root phylloxera. This variety

demonstrates excellent adaptability during both spring and autumn planting in Hunan, Hubei, Anhui, Ji-

angxi, and most regions of South China.

Key words: Spine grape; New cultivar; Xiangci No. 4
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图 2 湘刺 4 号枝梢皮刺分布

Fig. 2 The distribution of branch prickles of Xiangci No. 4

叶脉处着生稀疏短柔毛，脉间光滑。第一花序主要

集中在新梢第3~5节位，以第4节位占比最高；成熟

叶片呈心形，具三裂叶型特征；叶片较小，叶色浓绿，

叶片厚度中等且质地较硬；叶缘锯齿多为双侧直形

锯齿，数目少；叶柄洼多呈闭合状态，少数为半开张

状态（图3）。当年生新梢花序着生数量为1~3个，其

中以着生2个花序的新梢占比最高。

2.2 果实经济性状

果穗分支形，多歧肩，极松散，平均单穗质量为

222 g，平均纵径为 28.9 cm。果粒圆形，果形指数

1.0，果皮与果肉易分离，而果肉与种子难以分离，

果肉内部具有肉囊结构，但较紫秋等刺葡萄品种表

现不明显；果粒面积 3.3 cm2，平均单粒质量 3.87 g；

果皮偏厚，表面被厚层果粉；转色初期为浅紫色，成

熟后呈蓝黑色。果实可溶性固形物含量（w，后同）

为 16.1% ，可滴定酸含量为 0.17% ，多酚含量约

19.44 mg·g-1。种子呈中等卵圆形，与紫秋品种种子

形态相近，平均每颗果实含种子3~4粒，平均百粒质

量 3.59 g，种子平均长 6.01 mm，宽 4.59 mm，长宽比

约为1.31（表1）。

2.3 生物学特性

2.3.1 物候期 在湖南地区，湘刺4号物候期：萌芽 期集中于 3月下旬至 4月上旬，花期为 4月下旬至 5

表 1 湘刺 4 号和紫秋果实关键性状

Table 1 Key fruit traits of Xiangci No.4 and Ziqiu

品种

Cultivar

湘刺4号
Xiangci No. 4

紫秋

Ziqiu

果穗Fruit cluster

形状

Shape

分支形

Branched

圆柱形

Cylindrical

质量

Mass/g

222

204

松紧度

Tightness

极松散

Very loose

紧密

Tight

果粒Berry

形状

Shape

圆形

Circular

圆形

Circular

平均单粒质量

Average grain
mass/g

3.87

4.70

颜色

Color

蓝黑色

Blue black

紫黑色

Purple black

w（可溶性固形物）

Soluble solid
content/%

16.1

15.6

w（可滴定酸）

Total acid
content/%

0.17

0.21

种子数

Seed number
per berry

3~4

3~4

图 1 露地栽培下新品种湘刺 4 号成熟期植株表现

Fig. 1 Plant performance of new cultivar Xiangci No. 4 at mature stage under open field cultivation

图 3 湘刺 4 号成熟果穗和叶片

Fig. 3 Xiangci No. 4 mature cluster and leaf
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月上旬，果实转色期始于 7月中下旬，9月上旬果实

成熟。全生育期持续约 160 d，坐果至果实成熟约

128 d，据此可判定其为晚熟刺葡萄品种。

2.3.2 结果性能 湘刺 4号结果性能强，兼具丰产

性和稳产性的双重优势。通常定植后翌年即可挂

果，产量500~750 kg·666.7 m-2，第3年较上年可增产

250 kg · 666.7 m-2。结果母枝第 2~10节位均可作为

结果枝，平均每枝着生果穗 2个，平均单穗质量 222

g。

2.3.3 抗逆性与生态适应性 湘刺 4 号抗逆性一

般，但对干旱、高温、高湿环境具有良好的适应性。

在田间栽培环境下，湘刺4号的发病率较低，可抵御

多种葡萄常见病害，但对霜霉病的抗性较弱；抗虫性

强，对多种常见害虫均表现抗性，但同其他刺葡萄品

种相似，对根瘤蚜缺乏抗性。

3 遗传特异性

采用9对已验证的葡萄特异性SSR引物VChr3a[7]、

VVMD5[8]、VrZAG79[9]、VrZAG62[9]、VVMD28[10]、

VVMD27[9]、VChr14b[7]、VVMD7[8]、VVMD25[10]，通过

结合以上位点的基因型信息，构建常见葡萄品种系

统发育树，进行遗传分析。结果显示（图 4），湘刺 4

号在系统发育树上属于独立进化支系，与现有刺葡

萄品种以及鲜食葡萄品种存在显著遗传差异，表明

其具有独特的遗传组成和种质特征。综合来看，可

分为三大类：第一类为刺葡萄类群，包含湘刺 1~4

号以及刺葡萄野生种质E14_9、E15_4等；第二类为

鲜食葡萄类群，由阳光玫瑰和红地球等品种组成；

第三类为黑比诺单独成簇，作为酿酒葡萄品种表现

出独特的分类特征。在刺葡萄类群中，湘刺 2号与

图 4 湘刺 4 号与常见葡萄品种的遗传关系分析

Fig. 4 Analysis of genetic relationship between Xiangci No. 4 and common grape varieties

遗传距离 Nei’s genetic distance

100 80 60 40 20 0

金手指 Gold Finger
阳光玫瑰 Shine Muscat
玫瑰香 Muscat Hamburg
红宝石无核 Ruby Seddless
摩尔多瓦 Moldova
红地球 Red Globe
E15_4
E14_9
E8_7
湘刺 3 号 Xiangci No.3
湘刺 2 号 Xiangci No.2
E11_3
湘刺 1 号 Xiangci No.1
E15_7
湘刺 4 号 Xiangci No.4
E4_10
黑比诺 Pinot Noir

湘刺3号亲缘关系最近，湘刺4号相对独立，与刺葡

萄野生种质E4_10聚为一类，表明湘刺 4号的遗传

背景与其他刺葡萄品种存在一定差异。

4 栽培技术要点

4.1 架式与整形

湘刺 4号与其他刺葡萄品种一致，可采用单干

H 型整形或多主蔓平棚架整形，最适种植密度为

4 m×5 m。田间栽培时发现，该品种也可采用双十字

V型架结合避雨棚的栽培方式，其株行距宜为2 m×

3 m。目前，在湖南等地平棚架式的栽培方式最为

普遍，但避雨棚栽培方式可有效防控阴雨季节引发

的霜霉病害，日益受到种植者的青睐。

4.2 肥水管理

相较于鲜食葡萄品种，湘刺 4号对肥水条件的

要求较低。但鉴于其多年生特性，仍然需要不断施

加肥水，以保障各个生长阶段的营养供给。田间多

采用有机肥和无机肥协同施肥策略，根据不同生育

期的营养需求特点进行精准调控。通过科学配比肥

料种类，在确保植株正常生长发育的前提下，减少单

施化学肥料，提高有机肥的使用比例。严格把握葡

萄生长的不同关键时期，施肥量和肥料种类依据目

标产量及土壤理化性质进行优化调整。

湘刺 4号兼具耐涝与抗旱性，但长期排水不良

或季节性干旱均会造成植株损伤。南方雨季须保持

地表排水沟畅通并布设地下管道，确保地表以及深

盛丹玲 1647
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表 3 湘刺 1~4 号品种特性比较

Table 3 Comparison of characteristics of Xiangci No. 1-4

品种
Cultivar

湘刺1号
Xiangci No. 1

湘刺2号
Xiangci No. 2

湘刺3号
Xiangci No. 3

湘刺4号
Xiangci No. 4

成熟期
Maturity

9月上旬
Early September

8月下旬
Late August

9月下旬
Late September

9月上旬
Early September

果穗形状
Fruit cluster
shape

圆柱形
Cylindrical

圆柱形
Cylindrical

圆柱形
Cylindrical

分支形
Branched

松紧度
Tightness

松紧适中
Moderate tightness

松紧适中
Moderate tightness

松紧适中
Moderate tightness

极松散
Very loose

果皮颜色
Rind color

蓝黑色
Blue black

黄绿色
Yellow green

蓝黑色
Blue black

蓝黑色
Blue black

w（可溶性固形物）
Soluble solid
content/%

17.5

18.5

16.7

16.1

w（可滴定酸）
Total acid
content/%

0.13

0.20

0.19

0.17

适宜用途
Suitability

鲜食、加工
Fresh-eating, Processing

鲜食
Fresh-eating

加工
Processing

加工
Processing

层无积水。在干旱地区、季节性干旱时期以及避雨

栽培条件下，仍需通过补充灌溉保障植株各器官的

正常分化与功能表达，从而协同提高产量与商品品

质[11]。

4.3 花果管理

花果管理是湘刺4号产量调控与品质保障的关

键环节，包括花序整形、选择性疏除部分花序和果

粒。在整形修剪的前提下，采取花果管理措施，进而

调节产量，通常产量以 1000~1500 kg · 666.7 m- 2为

宜。具体而言，疏除过多花穗（或果穗）时，棚架每株

架面保留果穗 140~210个。由于湘刺 4号果穗极松

散，露地栽培条件下无需疏果，每穗自然留果约 60

粒，单穗质量约 220 g。萌芽后适当抹芽疏枝，以保

证通风透光，降低灰霉病的发生率。但湘刺 4号叶

片较小，叶面积小，应注意叶片的合理保留。南方夏

季高温天气，修剪时宜保留果穗前后节以及背上节

的3个副梢，利用其遮阴降温，避免果穗日灼[11]。

4.4 病虫害防治

湘刺4号病虫害防治，遵循以农业防治为基础、

以生物防治为重点、以化学防治为辅助的综合治理

原则。冬季彻底清园，使用符合国家标准的杀虫剂

与杀菌剂科学防控，确保葡萄鲜果符合相应安全标

准。花期适当防治灰霉病，全生育期重点防治霜霉

病，果实着色至成熟期注意防治炭疽病。

5 不同刺葡萄品种特性比较

5.1 湘刺4号果实品质总体表现

湘刺 4号已在湖南省怀化市芷江和中方县、常

德市澧县、长沙市和吉首市等地进行了栽培试验。

果穗极松散是该品种的突出特征；果实可溶性固形

物含量较低，酸度偏低，无明显香味；果实耐贮性好，

果皮色素含量高和多酚含量高。在不同地区，该品

种的果实品质存在一定差异，其单穗质量为 205~

230 g，单粒质量为 3.80~4.00 g，可溶性固形物含量

（w，后同）为15.9%~16.2%，可滴定酸含量为0.18%~

0.26%（表2）。该品种果皮涩味较强，成熟后涩味仍

突出，鲜食口感独特，适宜加工制汁与酿酒等。

5.2 湘刺1~4号品种特性比较

湘刺 1~4号在成熟期、果实特性和抗性方面存

在差异（表 3）。4个品种成熟期各不相同；湘刺 4号

呈独特的分支形，其余均为圆柱形；湘刺2号糖度最

高，适合鲜食，湘刺4号多酚含量高且可滴定酸含量

低，适合加工。四者均具有较强的抗病、抗逆和抗虫

性，但均不抗霜霉病和根瘤蚜。

5.3 栽培建议

2010年，本团队开展怀化市刺葡萄种质资源调

查与评估工作。依托5 a研究经验，全面解析湘刺4

号生长发育规律及结果特性，构建标准化配套栽培

技术体系。湘刺4号在湖南省及南方类似生态区均

表现出良好的环境适应性。在生产实践中，可优先

考虑在地势高且排水设备完善地带建园，采用深沟

表 2 不同种植地区湘刺 4 号果实品质比较

Table 2 Comparison of fruit quality of Xiangci No. 4 in

different planting areas

地区

Region

怀化芷江

Zhijiang, Huaihua

怀化中方

Zhongfang, Huaihua

澧县 Lixian

长沙 Changsha

吉首 Jishou

平均单

穗质量

Average
cluster
mass/g

230

222

227

205

206

平均单

粒质量

Average
berry
mass/g

3.80

3.90

4.00

4.00

3.80

w（可滴

定酸）

Total acid
content/%

0.26

0.18

0.28

0.19

0.22

w（可溶性

固形物）

Soluble solid
content/%

16.0

16.1

16.2

16.1

15.9

1648
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高垄平棚架种植模式；在生长季节，根据发育需求和

土壤性质合理施肥；精准实施花果管理和副梢修剪；

注意病虫害防治。

湖南省是刺葡萄最重要的原产地，经过多年人

工驯化，栽培面积逐渐扩大。目前，湖南省刺葡萄总

面积达 1.04 万 hm2，产量 33 万 t，是全国最大的产

区。目前，本团队已成功选育出湘刺系列新品种（即

湘刺 1~4号），其成熟期为 8—10月，为延长鲜果供

应期和加工原料的持续供给提供了可能。4个品种

各具特色，湘刺1号丰产稳产，穗型紧凑，适于鲜食；

湘刺2号果皮黄绿色，其可溶性固形物含量高，适于

鲜食；湘刺3号成熟晚，果粒相对小，适于加工；湘刺

4号穗形极松散，酸度低且多酚含量高，适合加工。

4个品种均具较强的抗病、抗逆能力，但对霜霉病的

抗性较弱。在实际栽培生产中，尤其是南方高温多

湿的气候下，需要配套避雨设施以预防霜霉病害。

此外，分子标记分析进一步证实了品种的遗传特异

性，为后续杂交育种提供了丰富的种质资源。该系

列葡萄品种的推广应用，将进一步完善我国南方湿

热地区葡萄品种生态适应性布局，为推动农业可持

续发展与乡村产业振兴提供有力支撑。
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