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国家桃草莓种质资源圃（北京）的桃种质

资源收集保存与创新利用进展
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摘 要：桃起源于中国，我国的栽培面积和产量均位居世界第一位。丰富的桃种质资源为我国桃育种和产业发展提供

了重要的材料基础。国家桃草莓种质资源圃（北京）是我国最早进行桃种质资源收集、保存、鉴定的单位之一。截至

2024年12月，圃内保存桃种质资源500余份。以国家桃草莓种质资源圃（北京）内桃种质资源为亲本，选育出一系列

优质桃新品种，显著提升了产业的竞争力。同时，国家桃草莓种质资源圃（北京）为全国高校、研究院所等提供各类种

质资源，推动了桃的起源、分子标记、品质等基础研究，为桃产业提升提供理论依据。本文概述了国家桃草莓种质资源

圃（北京）的发展历程，回顾了50余年来桃种质资源的收集与保存现状，并总结了桃种质资源在创新利用方面取得的

进展。同时，展望未来的研究方向，旨在为我国桃种质资源的高效利用与产业发展提供有益的参考。
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Abstract: The peach belongs to the genus Amygdalus persica L. within the Rosaceae Juss. family, origi-

nated from the northwestern regions of China, specifically Shaanxi and Gansu provinces. It is one of the

most ancient fruit crops in China. As the birthplace and a major producer of peaches, China has devel-

oped an exceptionally rich resource base through long-term evolution and cultivation, providing signifi-

cant material support for the development of the peach industry in the country. The abundant peach

germplasm resources provide a crucial material foundation for peach breeding and industry develop-

ment in the country. The National Peach and Strawberry Germplasm Repository (Beijing) is one of the

earliest units to collect, preserve and identify peach germplasm resources in China. The Institute of For-

estry and Pomology, Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences (hereinafter referred to as

the Beijing Institute of Forestry and Pomology) initiated the investigation and collection of peach vari-

ety resources both domestically and internationally in 1974, establishing a primary peach germplasm re-



，等：资源收集保存与创新利用进展第11期

pository. Subsequently, the institute participated in the survey of yellow-fleshed canning peach resourc-

es in the northwest region organized by the Ministry of Light Industry and the Ministry of Agriculture

and Rural Affairs, uncovering the number of valuable germplasm resources for collection and preserva-

tion. A batch of domestic variety resources was also collected from Hebei, Shandong, Liaoning, Shang-

hai, Jiangsu, and Zhejiang provinces. Meanwhile, a series of foreign peach varieties were introduced

through delegations from the Ministry of Agriculture and Rural Affairs, the Ministry of Light Industry,

and Beijing Municipality. In 1981, the institute undertook the task assigned by the Ministry of Agricul-

ture and Rural Affairs to establish the National Peach and Strawberry Germplasm Repository (Beijing).

Since then, in accordance with the requirements for a germplasm repository, the scope of collected and

preserved materials has expanded from cultivated varieties to wild species and related species with po-

tential value that have not been utilized or improved, local varieties with specific traits, cultivated variet-

ies, as well as bred superior lines and mutant types, thereby initiating research work on germplasm re-

sources. By December 2024, the National Peach and Strawberry Germplasm Repository (Beijing) had

collected and preserved above five hundred peach germplasm resources. The germplasm repository sys-

tematically preserves a variety of peach germplasm resources of significant value, including traditional

local varieties and wild peach resources from various regions. Additionally, the repository places a spe-

cial emphasis on collecting rare germplasms such as endangered resources and the cold-resistant Hunc-

hun peach. In terms of international germplasm resources, the repository has introduced low-chilling va-

rieties from foreign countries such as Thailand, Brazil, and the United States, as well as the French root-

stock GF677, which is resistant to replanting disease. Furthermore, the repository houses a rich collec-

tion of ornamental peach varieties. Relying on the National Peach and Strawberry Germplasm Reposito-

ry (Beijing), the Institute of Forestry and Pomology, Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sci-

ences, initiated hybrid combinations in 1981, embarking on the hybrid breeding of peaches and nectar-

ines. This effort led to the selection and breeding of a series of new peach and nectarine varieties charac-

terized by superior quality, a range of maturity periods from early to late, and suitability for cultivation

in China, which were subsequently demonstrated and promoted in production. Concurrently, with the di-

versification of fruit consumption among the populace, the flat peach, a distinct type of peach known

for its sweetness and flat shape, has gradually evolved into a significant type favored by consumers. Tra-

ditional flat peach resources are relatively scarce compared to common peach types, numbering only a

dozen or so. These variety resources are plagued by weaknesses such as poor fruit coloration, suscepti-

bility to cracking at the apex, easy skin tearing at the stem, poor storage and transport tolerance, and un-

stable yields. The production sector lacks flat peach varieties that simultaneously offer deliciousness,

aesthetic appeal, storage and transport tolerance, and a range of maturity periods, thereby constraining

the development of the flat peach industry. Building on the foundation of resource collection, China em-

barked on exploratory flat peach breeding research in the 1970s. In 1985, the Beijing Academy of Agri-

culture and Forestry Sciences and other research institutions initiated systematic flat peach breeding pro-

grams. By 1996, the Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences had further prioritized flat

peach breeding as a key direction. The breeding team set objectives to overcome issues such as apex

cracking and stem-end splitting, aiming for large, red, sweet, firm, clingstone fruits with a range of ma-

turity periods, leading to the selection and breeding of a series of high- quality flat peach varieties.

Meanwhile, the National Peach and Strawberry Germplasm Repository (Beijing) provides various germ-

plasm resources to universities, research institutes, and other organizations across the country, promot-

ing foundational research on peach origins, molecular markers, quality, disease resistance, and more,
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桃属于蔷薇科（Rosaceae Juss.）桃属（Amygda-

lus persica L.），起源于我国西北的陕西和甘肃等地，

是我国最古老的果树之一，距今已有4000多年的栽

培历史[1]。我国作为桃的起源地和生产大国，桃在

长期的演化和栽培中，形成了极为丰富的资源，为我

国桃产业的发展提供了重要的保障。

我国一直高度重视桃种质资源的调查、收集和

保存工作，新中国成立以后，相继在20世纪60年代、

70年代以及2021年到2023年三次对农作物种质资

源进行普查。北京市农林科学院林业果树研究所

（以下简称北京市林果所）自1974年开始调查、收集

国内外桃品种资源，建立了桃原始材料圃[2]。之后

参加了轻工业部和农业部组织的西北罐藏黄桃资源

调查，发掘了一批有价值的种质资源进行收集和保

存，并从河北、山东、辽宁、上海、江苏、浙江等地收集

了一批国内品种资源，同时通过农业部、轻工业部和

北京市出国考察团引进了一批国外桃品种，1981年

承担农业部下达建立国家桃草莓种质资源圃（北京）

的任务，从此即按种质资源圃的要求，将收集保存的

材料，从栽培品种扩大到有潜在价值未利用和改良

的野生种、近缘种，有特异性状的地方品种、栽培品

种，育成的优良品系及突变类型等，并开启种质资源

的研究工作。张克斌研究员是首位国家桃草莓种质

资源圃（北京）负责人，姜全研究员接任资源圃负责

人后，进一步扩大圃内资源引进范围，加大了资源分

发共享力度。

自2001年起，农业部启动农作物种质资源保护

与利用专项，随后在 2004年，科技部进一步推动了

国家科技基础条件平台的建设工作，2019年在财政

部的支持下建立了国家园艺种质资源库。在此背景

下，国家桃草莓种质资源圃（北京）（图 1）在资源收

集、保存、更新、鉴定、数据整合、标准制定及共享利

用等方面获得了稳定的资金支持，并取得了显著进

展。本文系统总结自 2001年以来国家桃草莓种质

资源圃（北京）在桃种质资源收集与保存方面的现

状，并回顾了资源创新利用的主要成果，对今后的研

究方向进行了展望，旨在为我国桃种质资源的有效

利用和产业可持续发展提供有价值的参考信息。

1 桃种质资源的保存现状

1.1 桃资源保存总体情况

北京市农林科学院林业果树研究所自 1974年

开始收集引进国内外桃品种资源，国家桃草莓种质

资源圃（北京）验收时，圃内保存桃 221 份（普通桃

197份，油桃 11份，蟠桃 8份，其他桃 5份）。2001年

启动农作物种质资源保护与利用项目至今，从我国

各地区新增收集桃资源 351份，保存桃资源 320份，

约占资源圃保存总量的一半；从澳大利亚、泰国、捷

克斯洛伐克、日本、美国、巴西等国家引进保存桃种

质资源 66份。截至 2024年 12月，国家桃草莓种质

资源圃（北京）现保存有桃5个种，共500余份桃种质

资源，具体保存资源情况见表1。

对入圃保存的桃种质资源，依照《桃种质资源描

述规范和数据标准》规定的内容和方法[3]，按照基本

信息，形态特征和农艺性状等进行了整理编目，新增

编目325份，占编目入圃保存资源总量的59.1%。

图 1 国家桃种质资源圃（北京）

Fig. 1 The National Peach Germplasm Repository (Beijing)

thereby offering theoretical support for the advancement of the peach industry. This paper provides an

overview of the development of the National Peach and Strawberry Germplasm Repository (Beijing),

reviews the collection and preservation status of peach germplasm resources over the past fifty years,

and summarizes the progress made in the innovative utilization of peach germplasm resources. Addi-

tionally, it outlines future research directions, aiming to offer valuable reference information for the effi-

cient utilization of peach germplasm resources and the development of the peach industry in China.

Key words: Peach; Germplasm resources; Collection; Conservation; Innovative utilization
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1.2 保存的特色资源

截至 2024年 12月，国家桃草莓种质资源圃（北

京）桃资源编目中地方品种占总数的18.2%，选育品

种（系）占总数的75.8%，野生资源占总数的6%。

资源圃内系统保存了多种具有重要价值的桃种

质资源，包括肥城桃、深州蜜桃、五月鲜（图2-A）等传

统地方品种以及来自各地的野生毛桃资源。同时，圃

内还重点收集了濒危的资源和尚帽、抗寒性优异的

珲春桃等珍稀种质 100 余份。在国际种质资源方

面，圃内引进了泰国、巴西、美国等国家的低需冷量

品种30余份，以及法国抗重茬砧木GF677（图2-B）。

此外，圃内还保存了丰富的观赏桃品种 20 余

个，如寿星桃、曲枝山桃、菊花桃（图2-C），以及帚形

碧桃品种照手红和照手白等，形成了较为完整的桃

种质资源保存体系。

A. 五月鲜；B. GF677；C. 菊花桃。

A. Wu Yue Xian; B. GF677; C. Ju Hua Tao.

图 2 部分特异资源

Fig. 2 Some special resources

A B

C

表 1 圃内保存资源情况

Table 1 Overview of preserved peach germplasm

resources in the nursery

种质类型

Biological status of accession

地方品种 Landrace

野生资源 Wild

育成品种（系）Improved cultivar (Breeding lines)

份数

Number

102

34

434

2 保存资源的创新利用

多年来，国家桃草莓种质资源圃（北京）和国家园

艺种质北京桃、草莓分库向北京市农林科学院林业果

树研究所、华中农业大学、广西特色作物研究院、中国

农业大学、中国农业科学院农产品加工研究所、河北

农业大学、北京农业技术生物研究中心，福建、山东、甘

肃、四川、江苏、河南、云南、贵州、浙江、河北、陕西、上

海、安徽等大学和科研院所，以及各省、市、县农技推广

部门、合作社、企业、种植户累计提供418份可利用资

源，共7201份次，用于开展育种利用、基础研究、产业

提升和乡村振兴以及科普宣传。
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2.1 支撑育种

依托国家桃草莓种质资源圃（北京），北京市农

林科学院林业果树研究所于1981年配置杂交组合，

开始桃和油桃杂交育种，选育出品质优良、早中晚成

熟期配套、适合我国栽培的桃和油桃系列新品种，并

在生产中示范推广。成果的取得在很大程度上解决

了生产上原有品种品质差、上市过于集中等问题。

育成夏至早红、瑞光27号、瑞光33号等瑞光系列共

20个油桃品种[4-11]。其间，选育出的早美、晚蜜、早玉

等8个普通桃品种也通过了审定[12-15]。

现今，随着人民果品消费多元化，蟠桃作为桃的

一个具有甜、扁特点的“特异类型”逐渐转变为人们

喜好的“重要类型”。传统的蟠桃资源相对于普通桃

类型比较少，只有十几个。这些品种资源果实有着

色差、果顶易裂、果柄处易撕皮、不耐贮运、产量不稳

定等弱点。生产上缺乏同时具有美味、美观和耐贮

运且成熟期配套的蟠桃品种，因而蟠桃产业发展受

到制约。在资源收集基础上，我国从20世纪70年代

开展了探索性的蟠桃育种研究。1985年，北京市农

林科学院等科研机构开展了有计划的蟠桃育种工

作。1996年，北京市农林科学院又把蟠桃育种列为

重点育种方向，选育出瑞蟠系列的优质蟠桃品种20

余个[16-26]。

2.2 支撑基础研究

国家桃草莓种质资源圃（北京）和国家园艺种

质北京桃、草莓分库发放的桃种质推动了生理生

化、表观遗传、分子遗传、基因定位、基因克隆、功能

基因组学、蛋白质组学等基础学科的研究。支撑了

国家重点研发计划、科技部 863 计划、国家桃产业

技术体系岗位科学家、国家自然科学基金等各类项

目 60余项，在Nature Communications、Genome Biol-

ogy、Food Chemistry等高水平杂志上发表文章百余

篇，主编及参编论著10余部[2]。

在利用圃内资源选育蟠桃新品种过程中，北京

市农林科学院林业果树研究所在国际上首次公开发

表利用RAPD技术筛选出与蟠桃果形扁平基因连锁

的分子标记（OPP09-950）[27]。进一步基于KASP技

术开发出桃果形分子标记，在自然群体和多个杂交

群体中验证准确率超过 96%，并建立育种实用高效

检测体系。该检测体系在蟠桃育种的后代筛选中应

用，节约了土地、人力、物质成本，提高了蟠桃育种效

率。同时，率先发现蟠桃扁平性状基因型“显性纯合

致死”的遗传规律[28]。通过数十个杂交群体研究分

析，发现并验证了蟠桃扁平性状基因型的特殊遗传

规律：显性纯合致死。即桃果形性状为一对等位基

因控制，扁平形对圆形为显性，扁平形基因纯合致

死。蟠桃之间杂交或者自交后代扁形与圆形比例为

2∶1，蟠桃和圆桃杂交（正反交）后代扁平形与圆形比

例为1:1。这个现象于2007年被Dirlewanger等[29]在

分子水平上得到验证。同时利用圃内 149份资源，

研究人员进行桃基因组结构变异研究。该研究构建

了高质量的蟠桃全基因组，并绘制了桃基因组的结

构变异（SV）图谱。通过群体层面的分析，发现结构

变异在桃驯化过程中有较强的净化选择能力。基于

结构变异图谱的全基因组关联研究（GWAS）进一步

识别出了1个1.67 Mb的重大杂合倒位变异，该变异

与扁平果形状完全共分离。对机制研究的结果表

明，这一衍生等位基因通过调控倒位近端断点附近

PpOFP2基因的表达，进而影响果实形态[30]。

利用圃内 400余份桃资源，北京农业技术生物

研究中心和北京市农林科学院林业果树研究所的研

究人员重新界定了 2个近缘种（西康扁桃和蒙古扁

桃）为桃的野生近缘种，并首次提供桃在中国西南地

区起源和演化的分子证据，进一步揭示人类驯化前

动物介导的选择促进了桃可食用性的产生，深入地

解析了栽培桃在驯化和改良中果实可食用性阶段性

演化机制[31]。

在生理栽培方面，通过对圃内近 100份桃砧木

资源的筛选，研究者筛选出 1份磷高效利用砧木资

源。同时研究发现砧木品种对根系真菌群落结构的

影响大于磷水平的影响，说明筛选和选育磷高效桃

砧木品种是提高磷肥利用效率的有效途径。本研究

充分挖掘桃砧木根系吸收和利用磷的遗传潜力，这

不仅在理论上将桃砧木根系耐缺磷的研究引向深

入，而且在生产实践上也能通过砧木选择和磷高效

砧木的培育来缓解缺磷胁迫症状，因而具有重要的

理论和实际意义[32]。同时，研究者选取资源圃内不

同熟期桃品种，探究其关键生育期不同供氮水平对

果实产量及果实品质的影响，为生产实践提供理论

依据[33-35]。

在果实品质方面，北京市农林科学院林业果树

研究所的研究人员利用电感耦合等离子体-质谱

（ICP-MS）对圃内的 20份桃种质果实的元素含量进

行测定。利用显著性分析、主成分分析及聚类分析
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等多种数学分析方法，对不同品种桃种质果实中的

元素进行比较与分类。旨在揭示不同桃种质果实中

的元素组成与含量的差异性，探究利用元素含量进

行品种区分与鉴定的可能性。同时，解析桃果实对

人体营养元素膳食摄入的贡献度。最终，为桃营养

评价、品种选育等奠定理论基础[36]。同时对这20份

桃种质资源果实的香气利用顶空-固相微萃取-气相

色谱-质谱（HS-SPME-GC-MS）进行鉴定。采用气

味活性值（OAV）分析法对桃种质果实中的关键香

气物质进行了鉴定。旨在揭示不同桃种质果实中香

气物质组成及含量的差异性，为选育不同香型桃种

质奠定理论基础[37]。

2.3 支撑产业提升和乡村振兴

依托国家果树种质桃、草莓圃（北京）育成的蟠

桃系列品种，自1996年开始，在北京、河北、山东、安

徽、四川、湖北、辽宁、江苏、山西、甘肃等主要桃产区

大面积推广应用，一些早熟蟠桃品种还被应用于温

室栽培，取得了良好的经济效益。1996年以来，全

国累计推广面积37.2万hm2，早露蟠桃、瑞蟠4号、瑞

蟠 21号等已成为主栽品种。蟠桃系列新品种的推

广应用不仅丰富了蟠桃品种类型，还支撑了我国桃

产业结构调整，推动了桃产业优化升级，带动了农民

脱贫致富，助力乡村振兴，促进了地方农村经济发

展，取得了显著的经济效益、社会效益和生态效益。

利用圃内资源大久保和兴津油桃为亲本育成了

国内最早的硬肉型桃品种京玉和以京玉为母本育成

的早玉、华玉等3个硬肉型离核桃新品种，于2003年

至 2013年间在北京地区进行了示范和推广。硬肉

型桃品种硬度高，耐贮运，货架期长，减少了果品流

通环节中的损失，果品经济价值高。同时具有的离

核特性也深受消费者青睐。3 个硬肉型品种的推

广，延长了离核桃品种的市场供应期，丰富了首都的

果品市场。硬肉型桃新品种种植也给农民带来了高

收益，在一些村镇已成为重要的致富手段，在我国农

村种植产业结构调整中发挥了积极作用。

3 展 望

国家桃草莓种质资源圃（北京）自建圃以来，桃

种质资源保存技术和设施不断完善，保存资源不断

丰富，为桃育种、基础研究、产业提升和科普宣传提

供了良好的物础和技术保障。但随着桃产业的快速

发展和市场需求的不断提升，对桃种质资源工作提

出了更高的要求。因此国家桃草莓种质资源圃（北

京）未来将从以下四个方面继续开展工作。

3.1 加强桃种质资源收集保存

我国桃资源丰富，分布广泛，但随着气候变化、

城镇化和新品种推广等因素的影响，野生资源、地方

品种消失的风险加剧。因此亟须进一步调查、收集

和保存珍稀濒危、野生资源和地方品种。同时还要

加强国际合作，收集引进国外代表性或有重大应用

价值的桃种质资源。

3.2 完善桃种质资源保存技术

桃资源田间圃地保存，受自然环境影响很大，近

年来一些恶劣的灾难性天气频发，对资源安全保存

威胁很大，因此将重点开展以下工作：①在政府部门

和主管单位支持下，继续提升国家桃草莓种质资源

圃（北京）的保存设施水平，满足桃资源安全保存的

动态需求；②开展桃资源离体和超低温复份保存技

术研究，建立桃种质资源多元保存体系。

3.3 完善桃种质资源共享机制

一些大学、企业或科研单位通过国家、省、市级

课题引进国外资源，课题结束后各自保存，入国家圃

（库）保存意识淡薄，造成资源的重复引进。建议该类

项目验收时增加“引进品种入国家圃保存证明”考核

条件。

目前种质资源的共享机制存在反馈不及时以及

共享的种质资源流失问题，希望政府部门加强种质

资源保护重要性及种质资源引出规范的培训，保证

种质资源安全共享。

3.4 加强桃种质资源的鉴定评价和挖掘利用

种质资源保存的目的是开发利用。目前圃内桃

种质资源鉴定评价多为植物学特征和农艺性状的鉴

定评价，未来要以产业发展和市场需求为导向，重点

开展桃种质资源品质、加工性、抗逆性和抗病虫害等

性状的精准鉴定，挖掘更多优异基因并提供利用。
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