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柚新品种水晶香的选育
陶星星，张志标，马瑞丰，刘 蕊，杜小珍

（梅州市农林科学院果树研究所·广东省梅州柚品质改良工程技术研究中心，广东梅州 514071）

摘 要：水晶香是由三红蜜柚芽变选育而成的早熟蜜柚新品种。果实高扁圆形，果面油胞突出，果基平，无果颈；果顶

广平、微凹、有环状印圈；平均果形指数0.96。果面黄色，油胞小、密集，果皮厚度1.6 cm，海绵层淡红色，囊瓣肾形，大

小一致。果肉双色汁胞，肉质脆爽、味甜微酸，汁多化渣；平均可溶性固形物含量（w，后同）为11%，维生素C含量（ρ）

46.55 mg·100 mL-1，可滴定酸含量0.71%，果实硬度5.17 kg·cm-2。在广东梅州（115.18 E、23.23 N），果实成熟期为8月

中旬至9月上旬。抗溃疡病，耐衰退病。该品种适宜在亚热带季风气候生态区广东省梅州市及福建省漳州市地区春、

秋季节种植，果实品质表现较佳。
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Breeding of new pomelo variety Shuijing Xiang
Tao Xingxing, Zhang Zhibiao, Ma Ruifeng, Liu Rui, Du Xiaozhen
(Fruit Tree Research Institute, Meizhou Academy of Agricultural and Forestry Sciences/Guangdong Meizhou Pomelo Quality Improve-

ment Engineering Technology Research Center, Meizhou 514071, Guangdong, China)

Abstract: Shuijing Xiang is a single-bud sport mutation discovered in a collective pomelo orchard of

Sanhong Honey Pomelo in Jiaoling County, Meizhou. In 2013, it was preliminarily selected for its vig-

orous tree vigor, crisp fruit flesh, and early ripening. Starting in the spring of 2014, 600 trees were graft-

ed using artificial top-grafting at farms in Jiaoling County. Following the five consecutive years of ob-

servation and cultivation from 2017 to 2021, the traits of Shuijing Xiang remained stable, with no atypi-

cal plants observed. The variety underwent DUS testing and was granted plant variety rights in 2025.

This variety exhibits an upright growth habit with strong and healthy tree vigor. Six-year-old trees reach

a height of 3.7 m. The young shoots are pubescent, with spreading and relatively dense branches, short

thorns, strong budding ability, and abundant shoot growth. The leaves are simple, entire-margined, and

deep green in color. The inflorescence is a raceme, and the flowers are pure white. The fruit flesh fea-

tures bicolored juice sacs, with a crisp and refreshing texture, a sweet taste with slight acidity, abundant

juice, and minimal residue. The average soluble solids content is 11, vitamin C content is 46.55 mg per

100 mL, titratable acidity is 0.71%, and firmness is 5.17 kg · cm-2. Under natural pollination conditions,

the seed count is moderate. The variety is resistant to citrus canker and tolerant to decline disease. Shui-

jing Xiang is suitable for cultivation in the subtropical monsoon climate ecological zone of Meizhou

City, Guangdong Province, and Zhangzhou City, Fujian Province, particularly during the spring and au-

tumn seasons. Orchards should be established on gentle slopes with a gradient of less than 20°, and a

planting spacing of 3 m × 4 m is recommended. Grafting onto intermediate rootstocks such as Yellow-

flesh Honey Pomelo or Red-flesh Honey Pomelo is advised, as this can effectively mitigate excessive

vegetative vigor in Shuijing Xiang trees and help maintaining stable and high yields. Water control is es-

sential during fruit maturation, and cracking is likely to occur if rainfall coincides with the harvesting
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柑橘（Citrus reticulata Banco）是芸香科（Ruta-

ceae）柑橘属（Citrus Linn）植物，属于世界广泛栽培

的主要果树种类，也是中国南方地区栽培面积最大、

经济地位最重要的果树之一 [1]。柚（Citrus grandis

Osbeck）为我国栽培历史超过3000年的古老柑橘品

种之一 [2]。2005年，广东省梅州市开始大力开展红

肉蜜柚和三红蜜柚的引种试验和推广种植，其中三

红蜜柚已发展成为当地蜜柚的主栽品种。水晶香是

从梅州市蕉岭县一个三红蜜柚果园中发现的芽变新

品种。该品种保留了优良品种三红蜜柚的果大皮

薄、三红特征（外果皮、海绵层和果肉均为红色）、品

质优良等特性，但在成熟期、果形和果实品质等方面

存在明显差异，是一个具有推广价值的蜜柚新品种。

1 选育过程

2009年，广东省梅州市蕉岭县蕉城镇湖谷村农

户从福建省漳州市平和县引种三红蜜柚 600株，种

植于该村的集体果园。2013年，在果园中发现 1株

芽变变异株，其树势更强，叶色淡绿，瓢肉有籽，果实

高扁圆形，油胞密集，肉质更爽脆，风味清甜，化渣，

水分充足；果顶印圈明显完整，且比其他柚树提早成

熟。自2014年春季，在蕉岭县南北兴家庭农场和鸭

麻角分场农场，采用高接换种的方式对无性世代进

行高接，开展水晶香柚的复选工作，合计 600株，面

积约 1.33 hm2。经 2017—2021年连续 5 a（年）的栽

培与观察，水晶香柚性状稳定，未观测到非典型植

株。2021—2022年，参照NY/T2435—2013《植物新

品种特异性、一致性和稳定性测试指南 柑橘》，评价

遗传稳定性、调查抗病性、观察物候期、记录果实产

量、分析果实品质等，进而总结新品种的关键栽培技

术。2021年，选育单位梅州市农林科学院果树研究

所与梅州市原源现代农业有限公司共同商议，将该

三红蜜柚芽变优良株系定名为水晶香（图1）。2022

年，向农业农村部植物新品种保护办公室提出品种

权申请；2025年，获得农业农村部植物新品种保护

授权，植物新品种权号：CNA20221001580，最终定

水晶香 Shuijing Xiang 三红蜜柚 Sanhong Honey Pomelo

图 1 早熟蜜柚新品种水晶香与对照品种三红蜜柚

Fig. 1 A new early-maturing pomelo variety Shuijing Xiang and a control variety Sanhong Honey Pomelo

名为水晶香。

2 主要性状

2.1 植物学特征

树势强健，树冠圆头形，较直立。6年生树株高

3.7 m，主干周长39 cm，主干高42.5 cm，树冠（东西×

南北）3.16 m×3.62 m。枝梢密度中等；主干直立，茎

灰绿色；春梢平均长度32 cm，平均粗度0.5 cm，嫩梢

有茸毛，枝条开展、较密，具短刺、萌芽力强，分枝较

密，抽梢量大。单身复叶，全缘，叶片深绿色，卵圆

period.

Key words: Pomelo; New varieties; Shuijing Xiang; Mutation
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形，叶基近圆形，叶尖端圆形，多形成缺刻，叶片平均

长度18 cm，平均宽度9 cm，叶面多不平整。总状花

序，白色，花瓣4~6枚，较大，雄蕊平均36个且联合，

花粉黄色。

2.2 果实经济性状

水晶香果实大小适中，果实高扁圆形，整齐度

好。纵径 16.8 cm，横径 16.2 cm，果形指数 0.96，平

均单果质量 1480 g，最大 1909.9 g。果皮厚度 1.6

cm，黄色，有光泽，海绵层淡红色，果基平，无果颈；

果顶广平、微凹、环状圆印明显且完整；果面黄色，油

胞密度中等，微凸；囊瓣肾形，13~19瓣，平均 16瓣，

大小一致。果肉呈双色汁胞，红色，肉质爽脆、甜中

带微酸，汁多化渣；平均可溶性固形物含量（w，后

同）为 11%，维生素C含量（ρ）为 46.5 mg · 100 mL-1，

可滴定酸含量 0.71%，可溶性糖含量 9.4%，可食率

75%，糖酸比 13.3（表 1）。与近似品种三红蜜柚相

比，水晶香果肉具有双色汁胞，果心充实，且自然授

粉时种子数量中多；而三红蜜柚无双色汁胞，果心

表 1 水晶香与三红蜜柚果实经济性状比较

Table 1 Comparison on economic character of fruits between Shuijing Xiang and Sanhong Honey Pomelo

品种

Cultivar

水晶香

Shuijing Xiang

三红蜜柚

Sanhong Honey Pomelo

成熟期

Ripening
period

8月中旬至9月上旬

Mid-August to early
September

9月上旬

Early September

平均单果质量

Average single
fruit mass/g

1480

1775

w（可溶性固形物）

Total soluble
solid content/%

11.0

11.5

w（全糖）

Total sugar
content/%

9.4

9.6

w（可滴定酸）

Titratable acid
content/%

0.71

0.69

ρ（维生素C）
Vitamin C
content/
（mg·100 mL-1）

46.5

39.4

种子数

Seed
number

110

0

可食率

Edible
rate/%

75

69

空，种子数量极少或无。

2.3 生长习性

水晶香生长势强、丰产性能好。栽培上要求果

园通风透光，不宜栽植过密。大田生产株行距为3 m×

4 m，每 666.7 m2种植 30株为宜。酸柚砧木亲和性

好，苗木生长较快。幼龄树促梢长树，以扩大树冠，

结果树则采用疏除、短截和缩剪等方法进行修剪。

一年抽生春、夏、秋3次新梢。春梢数量多，节间密，

枝条粗壮。1~2年生的春梢、秋梢是主要结果母枝，

且无大小年结果现象。

2.4 物候期

在广东省梅州地区（115.18 E、23.23 N），水晶香

于 2月中旬抽发春梢，至 4月初为生长期，5月中旬

至 6 月下旬为夏梢期，8 月中旬至 9 月上旬为秋梢

期，11月有少量冬梢。一年开花1次，初花期为2月

下旬，盛花期为3月中旬，谢花期为3月下旬。果实

膨大期为4—6月，果实转色期为7月中下旬，果实成

熟期为8月中旬至9月上旬，采收期于8月中旬开始

采收，可延续至9月中旬。

2.5 适应性

水晶香对环境的适应性较强，其对环境条件要

求与三红蜜柚相同，适宜在中亚热带生态区广东省

粤东北地区春秋季节种植，果实品质表现较佳。

2020—2021年调查期间，梅州市发生了多轮严重冻

害和干旱天气，但在蕉岭、大埔、兴宁、梅江等4个区

域所设试验基地的水晶香未出现明显叶片萎蔫、黄

化现象，坐果率和可溶性固形物含量与正常年份无

显著差异（P＞0.05），相较于对照三红蜜柚表现出较

好的抗寒性和抗旱性。

2.6 抗病性

水晶香对柑橘溃疡病和衰退病的抗性较强。

将水晶香离体叶片接种柑橘溃疡病菌后，按照病斑

直径对病害情况进行分级，统计并计算病情指数，

发现水晶香为溃疡病菌的抗病品种，抗性级别为R

级；将甜橙衰退病毒茎陷点型强毒株CT14嫁接接

种至水晶香，以无病毒甜橙植株嫁接作为阴性对

照，结果表明水晶香无茎陷点症状，高度耐柑橘衰

退病。

3 遗传鉴定

采用CTAB法[3]分别提取水晶香和三红蜜柚健

康叶片的基因组DNA，采用SRAP分子标记检测技

术对新品种进行遗传鉴定。SRAP引物组合（表 2）

的扩增结果显示，两者的扩增条带具有明显差异，表

明其基因组存在差异，从分子水平上证实水晶香是

一个新品种（图2）。

1986
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4 栽培技术要点

4.1 园地选择

新建果园应选择坡度小于 20°的山坡缓地，要

求交通便利、水源充足、光照时间长、土层深厚、土质

肥沃、土壤pH值6.5~7.5。

4.2 苗木选择

小苗嫁接时，以酸柚作为砧木，山地株行距为3 m×

4 m，每 666.7 m2以 30~40 株为宜。大苗高接换种

时，宜选择晴朗的春季或秋季高接，以黄肉蜜柚、红

肉蜜柚等作为中间砧木，可有效改善水晶香树势过

于壮旺的情况，延缓营养生长，促进生殖生长，确保

稳产丰产。

4.3 土肥水管理

幼树遇干旱时应及时补充水分，保持土壤湿润，

以促进根系生长。结果树应注重增施有机肥，以提

高柚果品质。肥料管理以有机肥为主，并重视中微

量元素肥的施用。该品种对钙、硼、钾肥需求较大，

提高钾的施用量，以促进果实膨大和果皮组织发

育。果实生长期间应保持水分均衡供应，采果前需

控制水分。

4.4 病虫害综合防治

以预防为主、综合防治为原则。夏季病虫害高

发期注意及时防治，重点防治黄龙病、脂点黄斑病、

炭疽病、红锈蜘蛛、潜叶蛾、蓟马等。当新梢长至

0.5~1 cm时开始喷药防治，一般一梢两药。冬季做

好清园，以消灭越冬病虫。

4.5 适宜区域

适宜在亚热带季风气候生态区广东省梅州市及

福建省漳州市地区春、秋季节种植。

5 推广应用前景

水晶香是从广东省梅州市蕉岭县一个三红蜜柚

果园中发现的优良变异单株经过多年观察和筛选培

育而来，具有生长快、投产早、抗性强等优良性状，是

优质高产的早熟蜜柚新品种，可在适宜地区推广种

植。
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M. DNA marker；1. 三红蜜柚；2. 水晶香。

M. DNA marker; 1. Sanhong Honey Pomelo; 2. Shuijing Xiang.

图 2 水晶香与三红蜜柚 SRAP 引物 PCR 扩增

产物谱带分析

Fig. 2 Analysis of SRAP primer PCR amplification bands

of Shuijing Xiang and Sanhong Honey Pomelo

表 2 SRAP 引物序列

Table 2 SRAP primer sequences

引物名称

Primer name

M8

M10

E5

E9

序列（5'-3'）
Sequence（5'-3'）

TGAGTCCAAACCGGAAT

TGAGTCCAAACCGGTGT

GACTGCGTACGAATTCAG

GACTGCGTACGAATTTCA

M 1 2 1 2
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