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鲜食枣新品种龙蟠冬枣的选育
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摘 要：龙蟠冬枣是从冬枣品种的自然变异优系中筛选出的优质、耐贮、鲜食枣新品种。果实扁圆形，果形指数0.79，

恰似蟠桃状，极具观赏性。果面光滑，皮薄色艳。果个大，平均单果质量23.50 g，最大单果质量52.21 g，可食率96.3%，

果核小，扁短梭形，平均核质量0.87 g，含仁率33.0%。脆熟期果实的可溶性固形物含量（w，后同）31.30%，可溶性糖含

量 28.80%，可滴定酸含量 0.27%，维生素C含量 3.331 mg · g-1。香味浓郁，肉质细腻，汁液多，酥脆可口，鲜食品质优

异。在山西省运城地区，2~3年生枝的枣吊平均结果 0.96个，3年以上枝为 1.24个，盛果期每公顷产量基本稳定在

16 500~21 000 kg，丰产稳产，成熟期较一致。果实生育期约129 d，为极晚熟品种类型，在冷棚设施条件下可提早15 d

以上成熟。露地栽培条件下裂果率为4.5%；设施栽培条件下裂果率1.0%，基本无裂果现象。该品种抗绿盲蝽能力较

强。采收前落果程度轻。脆熟期果实货架期10~15 d，普通冷库条件下可冷藏保存90 d。运城市临猗县、盐湖区、夏县

和吕梁市临县等地的多点区域试验表明，该品种性状稳定，适宜在晋南和吕梁沿黄地区推广栽培。
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Abstract: Longpandongzao is a new fresh jujube cultivar selected from the superior line of Dongzao

cultivar. A single plant mutation was discovered in the Dongzao cultivar orchard in Xuejiazhuang Vil-

lage, Linyi County, Shanxi Province in 2008. After observation, its traits exhibited stable performance

and then it was confirmed as a primary superior line in 2010. Scions of the superior line were collected

for grafting and vegetative propagegation, with continuous monitoring for the traits stability. The results

showed consistant expression of elite characteristics, leading to its selection as a secondary superior line

in 2014. In 2015, pilot trials were initiated across diverse regions and climatic zones, and a fruit storage

resistance test was conducted. Through long- term systematic multi- location observation and experi-

ments, the superior traits of the cultivar displayed Distinctness, Uniformity and Stability. SSR molecu-

lar marker analysis identified it as a novel variant type, and it was subsequently confirmed as a superior

selection line and officially named Longpandongzao. The tree is medium-sized with moderate vigor. Its

secondary branches and bearing branches all exhibit a curved- growing habit. The number of newly
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枣（Ziziphus jujuba Mill.）为鼠李科（Rhamnace-

ae）枣属（Ziziphus Mill.）植物，为我国特色果树树

种，分布范围广，栽培历史悠久[1]。长期以来，制干

枣品种一统天下，但随着产业布局的调整和市场需

求的变化，近年来鲜食枣产业生产规模不断扩大，已

成为具有巨大发展优势和较高经济效益的朝阳产

业。

冬枣（Ziziphus jujuba Mill.‘Dongzao’）又名冻

枣，品质优良，成熟期晚，目前是我国第一大鲜食枣

品种[2]。山西省临猗和陕西省大荔等地的冬枣已成

为枣产业转型升级的典型代表[3]。但是，鲜食枣品

种过于单一，普通冬枣占比 90%以上。尽管近年来

选育出津冬 2 号 [4]、沧冬 2 号 [5]、猗冬 1 号 [6]、冀星冬

枣[7]及沾冬 2号[8]等鲜食枣品种，但仍难以满足市场

sprouted branches are small and branch-forming ability (branching rate) is 15.6%. Primary shoots are

reddish-brown with an internode length of 7.3 cm. Its thorns are fine and short, with underdeveloped

structures. The lignification of bearing branches is relatively well-developed. It has an average length

of 20.8 cm. The leaves are medium-sized and ovate-lanceolate. The leaf is flat with a petiole of 4.5 mm

long, leaf length of 6.3 cm and leaf width of 5.9 cm. The flowers are night-opening with an average of

5.6 flowers per inflorescence and a diameter of 7.1 mm. The fruit is flat-round with the fruit shape in-

dex of 0.79, resembling a coiled peach, and has high ornamental value. Its surface is smooth and fruit

peel is thin and brightly colored, with strong fragrance, delicate flesh, abundant juice, and a crisp, palat-

able taste. The fruit is large with an average single fruit weight of 23.50 g, and the maximum weight of

52.21 g. Its stone is small, flat, and short fusiform with an average weight of 0.87 g, the edible rate is

96.30%, and the kernel content is 33.0%. The content of soluble solids is 31.30%, the content of soluble

sugar is 28.80%, the content of titratable acid is 0.28%, and the content of vitamin C is 3.331 mg · g- 1.

The cultivar exhibits strong fruiting capacity. The average fruit set on 2-3-year-old branches is 0.96,

and on branches older than 3 years is 1.24. During the peak fruiting period, the yield per hectares ranges

from 16 500 to 21 000 kg·hm-2. The fruit setting is consistent, and the ripening is relatively uniform. In

Yuncheng, Shanxi Province (115.972 384° E, 39.294 211° N), the fruiting period is approximately 129 d.

Under the condition of open-field cultivation, it begins to sprout in early April and enters its peak flow-

ering period from mid to late May, and fruits ripen with coloration in late September, classifying it as an

extra-late-maturing cultivar. In greenhouses, maturity can be advanced by more than 15 d. In a normal

year, the fruit cracking rate is 4.5% under open-field, while 1.0% under the condition of protected culti-

vation. The shelf life of its fruits is 10-15 d at the crisp ripening stage. They can be stored for 90 d in

cold storage (storage conditions: temperature -2 ℃-1 ℃, and relative humidity above 95%). Multi-lo-

cation trials in Yanhu District, Xia County, and Linyi County in Yuncheng District, as well as in Lüliang

District have demonstrated characteristics of Longpandongzao, including curved branches, less new

shoots, extra-late maturity, large fruit size, unique fruit shape, and excellent fresh-eating quality. It has

strong adaptability and stress resistance, and storability. Therefore, it is suitable for promotion and culti-

vation in the south and west areas of Shanxi Province. Orchards should be choosed in the location with

sufficient sunlight and deep soil layers. The optimal plant spacing is 1.5-2.0 m×3.0 m, with 110-148

trees per mu (0.067 hectares). Its trees should be trained into an open- center system. Winter pruning

mainly involves removing woody branches; spring and summer management should focus on eradicat-

ing all new shoots. It should be irrigated once before sprouting, at the initial flowering stage, during

fruit expansion and before soil freezing; and timely intertillage should be conducted to control weeds

and preserve soil moisture. Some measures should be taken to control pests such as Apolygus lucorum,

thrips and spider mites.

Key words: Chinese jujube; New cultivar; Longpandongzao; Table; High-quality
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对鲜枣多样化的需求。冬枣树势强旺，枝条萌发多，

自然坐果能力差，现代生产栽培中需采取环剥和多

次抹芽处理才能达到丰产目的，费工费时，生产成本

居高不下。面对劳动力匮乏的局面，亟须选育和生

产应用省力化品种，促进鲜枣产业可持续和高质量

发展。另外，鲜枣贮藏保鲜时间短，效果差，难以满

足延长货架期的需求。因此，以选育优质、省力化和

耐贮存的优异鲜食品种为主攻目标，通过优特异变

异株系筛选，选育出冬枣芽变新品种龙蟠冬枣。该

品种品质优良，树势中庸，坐果能力强，可减少环剥

和抹芽次数，管理轻简省工，鲜枣可贮藏至春节前

后，有望促进鲜枣品种多样化、优质化、轻简化生产

并延长货架期。2024年，该品种通过山西省林业和

草原局林木品种审定委员会审定（良种编号：晋 S-

SV-ZJ-014-2024）。

1 选育过程

2003年，在临猗县庙上乡薛家庄村利用从山东

购买的冬枣苗木定植建园，并采用避雨设施进行栽

培管理。2008 年春季，对全园树体嫁接口以上 10

cm处进行重短截更新，发现1株冬枣的性状与其他

植株存在差异，主要表现为新萌生的枣头数量较少，

枣头、二次枝和枣吊均弯曲生长。随后对其果实进

行初步观察，发现果实较比普通冬枣大且果形呈扁

圆形，口感酥脆爽口、汁液多、果皮薄、甜味浓，鲜食

品质与普通冬枣无明显差异。经观察，性状表现较

为稳定，2010年确定为初选优系。随即开始采集优

系接穗进行嫁接无性繁育，在同园中逐年扩繁，2012

年优系株数达 100株，2013年达 350株。继续观察

性状稳定性，结果显示优良特性表现具有一致性。

2014年，入选为复选优系。2015年，开始在不同地

区和气候生长环境下开展区域试验和果实耐贮性试

验。首先，在运城市临猗县扩繁栽植并开展区域试

验；2015年发展到夏县裴介镇鲁因村；2016年在盐

湖区冯村乡中阳村建园；2019 年在吕梁市临县开

展区域试验。截至 2023 年，区域试验总面积已达

9.2 hm2。通过持续多年多点的系统观察和试验，优良

性状表现特异且稳定一致，并经SSR分子标记检测为

新变异类型，确定其为决选优系，定名为龙蟠冬枣。

2 主要性状

2.1 植物学特征

树体中等大小，枝系结构较紧凑，自然半圆形树

冠。主干粗糙，色泽灰褐，斜细条状皮裂且不易剥

落。枣头弯曲生长，红褐色，平均长度 118 cm，平均

粗度1.7 cm，节间长度7.3 cm，枝面上着少量灰白色

蜡质。二次枝弯曲，角度开张，平均长度35.5 cm，6~

7节。针刺细短，不发达，当年生长即脱落。1年生

新枣头每枣股抽生1~2个枣吊，2年生枣头每枣股抽

生 2~3个枣吊，多年生圆锥形枣股，均抽生 3.5个枣

吊，木质化枣吊较发达。枣吊弯曲，平均长度20.8 cm，

着叶 11.8枚。叶片中等大小，叶柄长度 4.5 mm，叶

片长度6.3 cm，叶片宽度5.9 cm，卵状披针形，较厚，

深绿色。叶面较平展，先端渐尖、较宽；叶基截形，叶

缘具钝齿、较浅。花为夜开型，花量较多，花序平均

着花5.6朵，花直径7.1 mm。该品种枝条弯曲，花量

较大，其他植物学特征与对照品种普通冬枣无明显

差异（图1）。

2.2 生长结果习性

树势中庸健壮，萌生新枣头较少，坐果率较高，

A. 果实；B. 枣头枝；C. 枣吊；D. 果实剖面。

A. Fruit ; B. Extension shoot; C. Bearing shoot; D. Fruit cross-section.

图 1 龙蟠冬枣品种性状特征

Fig. 1 Varietal character of Longpandongzao cultivar

A B C D

1980
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丰产稳产。经连续多年调查的结果表明，以幼龄枝

枣吊的中部结果为主，2~3年生枝的枣吊平均结果

0.96个，3年以上枝为1.24个，丰产能力较强。设施冷

棚内嫁接植株于定植后第2年坐果，第3年进入丰产

期，平均单株产量6.3 kg，折合产量11 812.5 kg·hm-2；

定植后4~5年进入盛果期，平均产量18 528.0 kg·hm-2。

产量基本稳定在16 500~21 000 kg·hm-2之间。该品

种树势中庸健壮、萌生新生枣头较少，坐果率、丰产

稳产性等其他生长结果习性与对照品种普通冬枣基

本一致（表1）。

表 1 龙蟠冬枣与普通冬枣设施条件下主要生长和结果性能

Table 1 The main growth and fruiting performance of Longpandongzao and Dongzao in greenhouse

品种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣

Dongzao

生长势

Growth
vigor

中

Intermediate

强

Strong

成枝力

Branch-
forming
ability/%

15.6

39.4

股吊率/（吊·股-1）

Bearing branches per spur

枣头数

Length

1.0

1.0

2~3年
2-3 years

2.2

2.3

3年以上

Over 3 years

3.5

5.0

果吊率/果·吊-1

Fruits per bearing branch

枣头数

Length

0.13

0.23

2~3年
2-3 years

0.96

1.43

3年以上

Over 3 years

1.24

1.71

平均产量

Average yield/（kg·hm-2）

3年
3 years

11 812.5

12 546.0

5年
5 years

18 528.0

19 869.0

2.3 果实经济性状

果实大，扁圆形，纵径3.1 cm，横径3.9 cm，果形

指数0.79，平均单果质量23.50 g，最大52.21 g，大小

均匀。生长期色泽深绿，着色前果面大片黄晕，成熟

期鲜红色。果肩平圆，梗洼窄，深度中等。果顶平

圆，端部略凸。果面光滑，皮薄肉白，香味浓郁，肉质

细腻，鲜食酥脆多汁，口感极甜，品质上等。脆熟期，

果实可溶性固形物含量（w，后同）31.30%，可溶性糖

含量 28.80%，可滴定酸含量 0.27%，维生素 C 含量

3.331 mg · g- 1。鲜枣可食率 96.3%，果核小，扁短梭

形，平均核质量 0.87 g，含仁率 33.0%。该品种与对

照品种冬枣在果形上差异明显；其果实口感品质优

异，与普通冬枣无明显差异（表2）。

2.4 物候期

在山西省运城地区，该品种于 4月 6日开始萌

芽，5月20日进入盛花期，9月上旬果实进入白熟期，

表 2 龙蟠冬枣与普通冬枣果实经济性状和营养成分含量

Table 2 Main fruit economic traits and nutritional content of Longpandongzao and Dongzao

品 种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣

Dongzao

品种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣 Dongzao

单果质量

Average single
fruit mass/g

23.50

19.60

w（可溶性糖）

Soluble sugar
content/%

28.80

27.20

果形指数

Fruit shape
index

0.79

1.00

w（可滴定酸）

Titratable acid
content/%

0.27

0.30

果形

Fruit shape

扁圆形

Oblate

近圆形

Subrounded

w（维生素C）
Vitamin C content/
（mg·g-1）

3.331

2.132

整齐度

Uniformity

整齐

Same size

整齐

Same size

w（Fe）/
（mg·g-1）

3.4

4.2

果肉质地

Flesh texture

致密

Dense

细脆

Fine crisp

w（Zn）/
（mg·g-1）

2.4

1.8

果实风味

Fruit flavor

甜

Sweet

甜

Sweet

w（Ca）/
（mg·g-1）

82.6

108.5

w（可溶性固形物）

Soluble solids
content/%

31.30

29.10

w（Mg）/
（mg·g-1）

144.3

136.4

9月下旬果实着色成熟，成熟期较为一致。果实生

育期约 129 d，为极晚熟品种。在设施冷棚内，成熟

期可提早15 d以上。与对照品种普通冬枣相比，该

品种成熟期约晚10 d，果实成熟较为整齐，采摘期较

为集中（表3），脆熟期果实货架期10~15 d。

2.5 抗性表现

该品种在成熟期遇雨易发生裂果，露地栽培条

件下裂果率为 4.5%，与冬枣抗裂果能力无显著差

异；设施栽培条件下基本无裂果，裂果率为1.0%（表

4）。

2.6 耐贮性

采摘脆熟期果实预冷后，放入带孔保鲜袋，每袋

1 kg，于普通冷库贮藏，贮藏温度-2~-1 ℃、相对湿

度 95%以上。普通冷库条件下，贮藏至 90 d时调查

石美娟 1981
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果实状态（好果率、口感品质和可溶性固形物含量），

龙蟠冬枣好果率较普通冬枣高 26.5个百分点，可溶

性固形物含量较冬枣高3.4个百分点，且果肉酥脆，

甜味浓郁，结果表明，龙蟠冬枣的耐贮能力强，普通

冷库贮藏条件下可贮藏 90 d，且贮藏品质明显优于

普通冬枣（表5）。

2.7 SSR分子标记检测

采集龙蟠冬枣、普通冬枣、京沧1号、临冬2号等

表 3 龙蟠冬枣及普通冬枣物候期性状

Table 3 Phenological period characteristics of Longpandongzao and Dongzao

品种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣

Dongzao

栽培模式

Culture
pattern

露地

Open
cultivation

设施

Greenhouse

露地

Open
cultivation

设施

Greenhouse

萌芽期

Sprout date

4月6日
April 6th

3月20日
March 20th

4月1日
April 1st

3月15日
March 15th

盛花期

Full
flowering date

5月20日
May 20th

5月8日
May 8th

5月18日
May 18th

5月5日
May 5th

白熟期

Date of white
mature

9月10日
September 10th

8月15日
August 15th

9月5日
September 5th

8月5日
August 5th

脆熟期

Crisp ripening
date

9月26日
September 26th

9月10日
September 10th

9月16日
September 16th

9月1日
September 1st

果实生育期

Fruit growth
period/d

129

125

121

119

成熟一致性

Maturity
consistency

较整齐

Relatively same size

较整齐

Relatively same size

不整齐

Different size

不整齐

Different size

表 4 龙蟠冬枣与普通冬枣品种抗性比较

Table 4 Comparison of resistance between Longpandongzao and Dongzao

品种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣

Dongzao

栽培模式

Culture pattern

露地 Open cultivation

设施Greenhouse

露地 Open cultivation

设施Greenhouse

裂果率

Split rate/%

4.5

1.0

6.7

1.1

采收前落果程度

Pre-harvest fruit drop rate

轻Slight

轻Slight

轻Slight

轻Slight

绿盲蝽危害

Green stink bug damage

轻Slight

轻Slight

中 Intermediate

轻Slight

表 5 龙蟠冬枣与普通冬枣品种耐贮性比较

Table 5 Comparison of storage resistance between Longpandongzao and Dongzao cultivar

品种

Cultivar

龙蟠冬枣

Longpandongzao

冬枣

Dongzao

w（可溶性固形物）Soluble solids content/%

贮藏前Before storage

26.8

25.9

90 d后90 days later

23.8

20.4

好果率

Good fruit rate/%

88.6

62.1

果实口感品质

Fruit texture and taste

酥脆，甜味浓郁

Crispy，Sweet

肉质疏松，甜味淡

Loose texture，Mild sweetness

4个冬枣及其变异品种样本进行SSR分子标记检

测。利用26对引物共扩增出53条条带，其中共有

条带19条，特异性条带34条。统计0/1数据，采用

NTSYS 软件以单匹配系数（SM）进行聚类分析。

聚类结果（图2）显示，龙蟠冬枣与临冬2号的亲缘

关系最为接近，二者与普通冬枣优先聚为一支，可

初步判定龙蟠冬枣为新的变异类型。

3 栽培技术要点

选取背风、光照充足、水利条件便利、不易积

水内涝、土层深厚等地块建园。可通过直接定植、坐

地酸枣苗嫁接和高接换优等途径建园。中度密度栽

培，适宜株行距为（1.5~2.0）m×3.0 m，每 666.7 m2栽

110~148株。树形主要为开心形，根据树形结构选择

嫁接部位并进行整形修剪。主干高约 50 cm，错落分

布 4~5个主枝，主枝与主干的夹角为 60°~80°，水平枝

间夹角为60°~90°，主枝长度1.2~1.5 m，着生10~12个

健壮的二次枝。栽植第1年，应确保植株成活并促进

根系生长发育。第2年，于70 cm处短截，在50~70 cm

内选择4~6个枣头枝培养成主枝；当主枝上二次枝数

1982
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量达12个时进行摘心，且每个二次枝上枣股数量达

8个时进行摘心。第3年，对未达要求的主枝继续培

养，对已达标准的主枝进行拉枝。该品种拉枝应在

生长期进行，否则会因其木质松脆而易拉折。拉枝

前先对枝条进行软化处理，再按照合适的方位和角

度拉枝。成形树冬季修剪主要疏除木质化枣吊，春

夏季修剪则主要抹除全部新生枣头。当主枝结果能

力下降时，在主枝基部选留新枣头培养成新主枝，实

现树体的更新修剪。盛花期时，叶面适量喷施赤霉

素（20~25 mg · kg-1），配施 0.2%硼和 4000倍芸薹素。

在叶面喷施3 d后开始环剥。选取主干平直部位，环

剥宽度一般不超过0.6 cm。每个主枝的环剥口下方

选留两个二次枝作为辅养枝，环剥口完全愈合一般

需要 30~40 d。环剥 3 d 后检查剥口，并用 1500~

2000倍福戈涂抹或喷施剥口防止甲口虫危害。落

叶后至封冻前应深翻枣园，及时中耕，除草保墒。在

萌芽前、初花期、膨果期和封冻期各浇水1次。果实

采收后，沿 30 cm的深沟施入基肥，基肥以有机肥、

生物肥、复合肥、中微量元素混合使用。追肥选用水

溶速效肥，根据各物候期的不同需求，随水冲施高

氮、高磷、平衡、高钾水溶肥，叶面喷施二氢钾、悬浮

钙硼、螯合钙镁硼锌铁等。重点防治绿盲蝽、蓟马、

红蜘蛛、二斑叶螨、桃小食心虫、细菌性疮痂病、枣锈

病、炭疽病等。
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图 2 冬枣类型系列品种 SSR 分子标记聚类图

Fig. 2 SSR molecular marker clustering map of Dongzao and its relative cultivars
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