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不同波长光与性信息素联用

对桃蛀螟的诱捕效果
刘 倩 1，孟祥成真 1，黄天祥 1，柳友亮 1，李皓东 1，王一芃 1，涂洪涛 1，2*

（1中国农业科学院郑州果树研究所·河南省果树瓜类生物学重点实验室，郑州 450009；
2中国农业科学院中原研究中心，河南新乡 453004）

摘 要：【目的】筛选果园主要鳞翅目害虫桃蛀螟的敏感光波长，研究不同波长LED灯与桃蛀螟性信息素联用在田间

对桃蛀螟的诱捕效果。【方法】利用昆虫趋光行为测定装置研究不同波长光对桃蛀螟的引诱效果，比较不同波长LED灯

与桃蛀螟性信息素组合对桃蛀螟的田间诱捕效果。【结果】桃蛀螟趋光反应率较高的波长依次为：430 nm＞453 nm＞

568 nm＞492 nm＞533 nm＞620 nm＞591 nm（P＜0.05）。其中10 min趋光率最高（P＜0.05），雌雄虫间趋光率差异不

显著。不同波长光单灯诱捕装置及LED灯灯诱+性信息素诱捕器复合型诱捕装置中，紫光430 nm对桃蛀螟诱集效果

最好（P＜0.05）。不同装置诱捕桃蛀螟数量由多到少依次为：性诱＋灯诱＞性诱＞灯诱。【结论】桃蛀螟成虫对430 nm

紫光趋性最强，430 nm 紫光LED灯与性信息素联用诱捕装置对桃蛀螟成虫引诱效果优于单一性诱和单一灯诱。
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Abstract:【Objective】The study aimed to screen the sensitive light wavelengths of the main Lepidop-

tera pest, the Conogethes punctiferalis, in orchards, and study the trapping effect of LED lights with dif-

ferent wavelengths combined with sex pheromones on the pest in the field.【Methods】Indoor experi-

ments were conducted using an insect phototaxis behavior measurement device to select the wavelength

light with the highest phototaxis response rate for C. punctiferalis from seven different wavelengths of

light: purple light 430 nm, blue light 453 nm, greenish-blue light 492 nm, green light 533 nm, yellow

green light 568 nm, yellow light 591 nm, and red light 620 nm. The differences in phototaxis rates be-

tween male and female C. punctiferalis were also identified, as well as the differences in phototaxis

rates between C. punctiferalis exposed to 10 min, 20 min, and 30 min of LED lights. From March to Oc-

tober 2024, an annual dynamic survey of C. punctiferalis in Xinxiang peach orchard were conducted.

Three triangular traps were placed and the number of C. punctiferalis on the traps were surveyed every

7 days. Fifteen trapping devices were placed in the peach orchard, including one single sex lure, seven

single lamp lure, and seven lamp lure combined with sexual lure, all with three replicates. Comparing
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桃蛀螟（Conogethes punctiferalis）属于鳞翅目

（Lepidoptera）草 螟 科（Crambidae）多 斑 野 螟 属

（Conogethes）。在中国北方1年发生2~4代、长江流

域 3~5代。幼虫蛀入果实内取食危害，蛀道内虫粪

积满，蛀孔外流出胶状液体与排泄出来的褐色粪便

混黏，污染桃果表面，具有转果危害的特征，造成果

品不堪食用，失去经济价值[1-2]。

果园中桃蛀螟的防治主要采取“预防为主，综合

防治”的策略，多种防治方法相结合进行综合防

治[3-4]。昆虫性信息素及灯诱技术都在果园中广泛应

用。其中灯光诱杀是农业害虫田间监测和防治的重

要措施之一，主要包括黑光灯、频振式杀虫灯和高压

汞灯、LED灯等[5]。LED灯具有操作简便、成本低、

绿色安全等优点，但LED灯专一性差，诱杀效率和

专一性有待提高[6-7]。目前性信息素的使用主要分为

虫情监测、诱捕诱杀、迷向防治三方面[8]。性信息素

因具有绿色、安全、灵敏度高、对环境友好等优点在

害虫综合治理中发挥着重要作用[9-10]。

笔者选取不同波长的光，筛选出对桃蛀螟成虫

引诱效果较好的波长，提高LED诱集桃蛀螟效果。

将LED灯与性信息素相结合，能够有效提高诱杀效

率和专一性，降低成本。目前关于LED诱虫灯和性

the field trapping effects of three different devices, including single lamp lure, single sex lure, and the

combination of LED lights with different wavelengths and sex pheromones, on the C. punctiferalis, the

best wavelength for trapping the C. punctiferalis was selected among the field single lamp lure and light

lure combination devices.【Results】The wavelengths with higher phototaxis response rate of C. punc-

tiferalis were as follows: 430 nm＞453 nm＞568 nm＞492 nm＞533 nm＞620 nm＞591 nm (P＜

0.05). 10 minute exposure to the LED light resulted in the highest phototaxis rate of the C. punctiferalis

(P＜0.05), and there was no significant difference in phototaxis rate between the male and female

adults. The adult C. punctiferalis in the North of Xinxiang underwent four generations a year, and the

number of traps reached peak in September, approaching 40. There were four peak periods: late April to

late May, mid June to mid July, mid August and late September. From May 30 to July 4, 2024, a total of

116 insects, belonging to 4 orders and 8 families, mainly Lepidoptera and Coleoptera were attracted by

7 different wavelength LED light single lamp lure devices in peach orchard. 10 C. punctiferalis were

trapped. The combination of lamp lure and sexual lure was used in peach orchard to lure a total of 597

insects, involving 4 orders and 7 families, mainly Lepidoptera and Coleoptera, and to trap 304 C. punc-

tiferalis. The order of the number of C. punctiferalis captured by different devices from high to low was

combination of lamp and sexual attraction＞single sex lure＞single lamp lure. Among the single lamp

lure devices with different wavelengths of the light and the LED light lure+sex lure composite lure de-

vice, the purple light 430 nm had the best trapping effect on C. punctiferalis (P＜0.05), which was con-

sistent with the preferred wavelength of indoor C. punctiferalis for phototaxis.【Conclusion】The com-

bination of lamp lure and sexual lure increased the proportion of C. punctiferalis trapping by 42% com-

pared with single lamp lure, and had a better trapping effect on the target insect C. punctiferalis. The

combination of lamp and sex lure increased the proportion of insect trapping by 17% compared with sin-

gle lamp lure, and had a better trapping effect on pests in peach orchard. The proportion of insect traps

using a combination of lamp and sex lure decreased by 17% compared with single lamp lure, and had

less impact on beneficial insects in peach orchard. The combination of lamp lure and lure was most ef-

fective in attracting target insects such as C. punctiferalis and other pests in peach orchards, and had

less impact on beneficial insects in orchards. The adult C. punctiferalis had the highest preference for

430 nm ultraviolet light, and the combination of 430 nm ultraviolet LED light and sex pheromone trap-

ping device had a better attraction effect on C. punctiferalis than single sex lure and single light lure.

Key words: Peach orchard; Conogethes punctiferalis; Different wavelengths of light; Sex pheromone;

Combination of light and sexual attraction; Trap effect
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左侧为趋光性测定装置整体图，右侧为选择室局部图。

The left side shows the overall diagram of the phototaxis measurement device, while the right side shows a partial diagram of the selection cham-

ber.

图 1 趋光行为测定装置

Fig. 1 Phototaxis as a measuring device

信息素联用的研究较少，马广源等[11]和林清彩等[12]

的研究表明，诱虫灯和性信息素联用对二点委夜蛾

和斜纹夜蛾的诱捕具有协同增效的作用。为了探究

桃蛀螟性信息素诱芯和LED灯联用效果，通过田间

调查分析不同波长光与性信息素联用对桃蛀螟的诱

捕效果，以期为提升果园中桃蛀螟的诱捕效率提供

理论依据。

1 材料和方法

1.1 材料

试验地点位于河南省新乡市原阳县桥北镇桃

园，果园面积7 hm2，株行距2 m×5 m，桃树品种主要

为中油蟠9号、中桃9号，树龄11 a（年），试验果园商

业化管理。

供试诱芯为桃蛀螟性信息素诱芯；诱捕器为三

角形诱捕器，三角形诱捕器长 26 cm×宽 20 cm×高

11 cm，内置同等长宽粘虫板，均购自中捷四方生物

科技股份有限公司。

LED灯 3 W，选取可见光范围内颜色不同的波

长，分别为紫光430 nm、蓝光453 nm、青光492 nm、绿

光533 nm、黄绿光568 nm、黄光591 nm、红光620 nm，

购自西安尼克劳斯灯饰有限公司；LED灯开启后使

用多功能光谱分析仪 0HSP 35OP感光的探头验证

LED灯波长，多功能光谱分析仪购自杭州虹谱光色

科技有限公司。

供试的桃蛀螟虫源来自河南农业大学，然后在

中国农业科学院郑州果树研究所采用水果玉米饲

养。饲养条件为温度（26±1）℃、相对湿度（65±5）%、

光周期L//D=14 h//10 h。

昆虫趋光行为测定装置参考唐良德等[13]设计制

作。外观为正八角体，主体分为两个部分，中间为中

空小八角体的活动栖息室，边缘为8个选择小室，活

动栖息室与8个选择小室中间设隔断板。不同小室

连接不同波长的 LED 灯装置，底部和侧壁由黑色

KT板（黑色塑料泡沫板）构成，顶部为PET膜（透明

塑料膜）（图1）。

1.2 方法

1.2.1 室内筛选桃蛀螟的敏感波长 试验在暗室中

进行，室温为 25~30 ℃。试验前随机将 7种不同波

长的 LED 光源（430 nm、453 nm、492 nm、533 nm、

568 nm、591 nm、620 nm）分别置于 7个不同的选择

室中，第 8个选择室为暗室，LED灯连接电源（接线

于选择室侧壁）。试验选择桃蛀螟雌雄成虫各 30

头以上，试验前提前暗处理1 h，3次重复，每次重复

随机更换 LED 灯位置，试验昆虫放入后每次间隔

10 min记录 1次桃蛀螟趋向各选择室数量，共记录

30 min，趋光率/%=趋光选择室虫数/试虫数×100。

试验前用乙醇擦拭箱内，自然晾干，以消除气味影

响。

1.2.2 新乡桃园桃蛀螟周年动态调查 共放置3个

三角形诱捕器，桃园中放置诱捕装置，共15个处理，

其中单性诱1个，单灯诱7个，灯诱性诱联用7个，均

设3次重复（表1）。

各诱捕器间隔 20 m×20 m，采用等距离分布原

20 cm

40 cm

10 cm

10 cm

3 cm

选择室入口
Entrance to the
selection room

LED 15 cm

2384
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则在桃园中随机均匀分布，保证各诱捕器间互不影

响。灯高大于 1.5 m，24 h持续照射。每 7 d记录 1

次诱捕器上桃蛀螟的数量，并更换电池及集虫袋，每

30 d更换性信息素诱芯。

1.3 数据分析

采用WPS办公软件进行数据收集与整理以及

图表绘制，采用SPSS 24分析工具进行单因素ANO-

VA分析，判断不同处理之间的差异显著性。

2 结果与分析

2.1 室内趋光装置中桃蛀螟的趋光偏好性

桃蛀螟雌性成虫和雄性成虫对7个波长LED灯

的总趋光率不存在显著差异（图2）。趋光率分别为

66.10%和69.31%。

LED灯开启10、20、30 min后桃蛀螟对7个波长

总趋光率有显著差异（图 3）。趋光率分别为

76.86%、65.67%和60.58%。10 min时桃蛀螟趋光率

最高，显著高于20 min和30 min，且随着开灯时间的

延长，桃蛀螟趋光率有所下降。

桃蛀螟对不同波长LED灯趋光率有显著差异（图

4）。桃蛀螟对紫光 430 nm的趋性最高，为 23.86%。

对青光 492 nm、绿光 533 nm、黄绿光 568 nm、黄光

591 nm和红光620 nm趋性显著低于430 nm紫光，趋

光率分别为13.76%、11.3%、14.28%、9.16%和10.05%。

2.2 2024年新乡桥北桃园桃蛀螟发生动态调查

结果表明，在新乡桥北桃蛀螟成虫有 4个高峰

期，第 1次成虫高峰期为越冬代羽化高峰期，在 4月

下旬至5月下旬；第2次为6月中旬至7月中旬；第3

次为 8月中旬；第 4次为 9月下旬，为全年发生最高

峰（图5）。

2.3 不同波长LED灯单灯诱装置对桃蛀螟田间诱

捕效果

2024年5月30日至7月4日，7个不同波长LED

灯单灯诱装置在桃园共诱集到昆虫为 116头，其中

桃蛀螟10头，占比9%；益虫25头，占比22%；害虫91

头，占比78%（表2）。

单灯诱桃园诱集到的昆虫涉及4目8科，以鳞翅

不同小写字母表示在 0.05 水平差异显著。下同。

Different small letters indicate significant difference at 0.05 level.

The same below.

图 2 桃蛀螟雌雄趋光率比较

Fig. 2 Phototaxis rate of male and female C. punctiferalis
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图 3 不同时长桃蛀螟趋光率比较

Fig. 3 Comparison of phototaxis rate of C. punctiferalis at

different times
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表 1 不同装置的不同处理

Table 1 Different treatments for different devices

序号

Serial number

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

处理 Handle

桃蛀螟性信息素

Sex pheromone of Conogethes punctiferalis

620 nm LED灯 620 nm LED light

591 nm LED灯 591 nm LED light

568 nm LED灯 568 nm LED light

533 nm LED灯 533 nm LED light

492 nm LED灯 492 nm LED light

453 nm LED灯 453 nm LED light

430 nm LED灯 430 nm LED light

620 nm LED灯+性信息素

620 nm LED light+sex pheromone

591 nm LED灯+性信息素

591 nm LED light+sex pheromone

568 nm LED灯+性信息素

568 nm LED light+sex pheromone

533 nm LED灯+性信息素

533 nm LED light+sex pheromone

492 nm LED灯+性信息素

492 nm LED light+sex pheromone

453 nm LED灯+性信息素

453 nm LED light+sex pheromone

430 nm LED灯+性信息素

430 nm LED light+sex pheromone
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图 4 不同波长 LED 灯桃蛀螟趋光率比较

Fig. 4 Comparison of phototaxis rate of C. punctiferalis

with different wavelengths of LED light

目和鞘翅目为主，其中，分别诱捕鳞翅目夜蛾科、卷

蛾科害虫49、12头；诱捕鞘翅目金龟科害虫15头；诱

捕脉翅目草蛉科益虫14头（表3）。

不同波长LED灯单灯诱对桃蛀螟诱捕效果有显

著差异（图 6），整体诱捕数量较少。紫光 430 nm诱

捕效果最好，每7 d平均诱捕数量为8头。

2.4 桃蛀螟性信息素与不同波长LED灯联用装置

对桃蛀螟田间诱捕效果

灯诱性诱联用在桃园诱集到昆虫总数为597头，

诱捕数量为单灯诱诱捕数量的5倍，诱捕靶标昆虫效

果较好。诱捕桃蛀螟 304头，占比 51%；诱捕到益虫

32 头，占比 5%；诱捕害虫 565 头，占比 95%（表 4）。

图 5 新乡桥北桃园桃蛀螟发生动态（2024 年）

Fig. 5 Occurrence dynamics of C. punctiferalis in Qiaobei, Xinxiang (In 2024)

表 2 单灯诱的诱虫数量

Table 2 The number of insects attracted by a single light

项目 Item

数值Values

总诱捕量
Total number
of traps/head

116

桃蛀螟诱捕量
Number of Conogethes
punctiferalis traps/head

10

益虫诱捕量
Quantity of
beneficial insects
traps/head

25

害虫诱捕量
Pest trapping
quantity/head

91

桃蛀螟占比
Proportion of
Conogethes
punctiferalis/%

9

益虫占比
Proportion of
beneficial
insects/%

22

害虫占比
Proportion
of pests/%

78

表 3 单灯诱诱虫种类与数量

Table 3 Single light lure insect species and quantity

目名 Order name

鳞翅目Lepidoptera

鞘翅目Coleoptera

脉翅目Neuroptera

双翅目Diptera

科名 Family name

草螟科Crambidae

卷蛾科Tortricidae

夜蛾科Noctuidae

灯蛾科Arctiidae

金龟科Scarabaeidae

瓢甲科Coccinellidae

草蛉科Chrysopidae

食蚜蝇科Syrphidae

诱捕数量Number of traps/head

10

12

49

5

15

3

14

8

所占比例Proportion/%

8.6

10.3

42.2

4.3

12.9

2.6

12.1

6.9

趋
光
率

P
ho

to
ta

xi
s

ra
te

/%

30

25

20

15

10

5

0
430 453 492 533 568 591 620

LED 灯波长
LED light wavelength/nm

诱
捕
数
量

N
um

m
be

r
of

tr
ap

s/
he

ad

日期 Date
3月

21
日

M
ar.

21

3月
15
日

M
ar.

15

3月
27
日

M
ar.

27

4月
11
日

Apr.
11

4月
2日

Apr.
2

4月
19
日

Apr.
19

4月
28
日

Apr.
28

5月
16
日

M
ay

16

5月
8日

M
ay

8

5月
24
日

M
ay

24

6月
13
日

Ju
n.

13

5月
30
日

M
ay

30

6月
20
日

Ju
n.

20

6月
27
日

Ju
n.

27

6月
6日

Ju
n.

6

7月
11
日

Ju
l. 1

1

7月
4日

Ju
l. 4

7月
18
日

Ju
l. 1

8

8月
8日

Aug
. 8

7月
24
日

Ju
l. 2

4

8月
15
日

Aug
. 1

5

8月
22
日

Aug
. 2

2

8月
1日

Aug
. 1

8月
29
日

Aug
. 2

9

9月
12
日

Sep
t. 1

2

9月
23
日

Sep
t. 2

3

9月
29
日

Sep
t. 2

9

9月
5日

Sep
t. 5

10
月

9日
Oct.

9

2386
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灯诱性诱联用诱捕桃蛀螟的数量是单灯诱的30倍，

所占比例增加了42%。灯诱性诱联用诱捕害虫的数

量是单灯诱的 9倍，占比增加 17%。灯诱性诱联用

诱捕益虫占比相比单灯诱下降了17%。

灯诱性诱联用在桃园诱集到的昆虫涉及 4目 7

科，以鳞翅目和鞘翅目为主，其中，分别诱捕鳞翅目

卷蛾科、夜蛾科害虫 147、87头；诱捕鞘翅目金龟科

害虫26头；诱捕脉翅目草蛉科益虫25头（表5）。灯

诱性诱联用诱捕鳞翅目卷蛾科害虫占比相比单灯诱

分别增加了 14.3%；灯诱性诱联用诱捕草蛉科益虫

占比相比单灯诱下降了7.5%。

灯诱性诱联用、单灯诱、单性诱三种诱捕方式对

桃蛀螟诱捕效果差异显著（图7）。诱捕效果依次为

灯诱性诱联用＞单性诱＞单灯诱。

a

b

b

b

b b b
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诱
捕
数
量

N
u

m
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头

波长 wavelength/nm

图 6 不同波长 LED 灯单灯诱装置诱捕桃蛀螟效果

Fig. 6 Effects of using different wavelength LED lights as

a single lamp lure device to trap C. punctiferalis

表 4 灯诱性诱联用的诱虫数量

Table 4 The number of insect attractants used in combination of lamp and sexual attractants

项目 Item

数值Values

总诱捕量
Total number
of traps/head

597

桃蛀螟诱捕量
Number of Conogethes
punctiferalis traps/head

304

益虫诱捕量
Quantity of beneficial
insects traps/head

32

害虫诱捕量
Pest trapping
quantity/head

565

桃蛀螟占比

Proportion of
Conogethes punc-
tiferalis/%

51

益虫占比

Proportion of
beneficial insects/%

5

害虫占比

Proportion
of pests/%

95

选取 430 nm、453 nm、492 nm、533 nm、568 nm

波长灯时不同诱捕方式对桃蛀螟诱捕效果依次为灯

诱性诱联用＞单性诱＞单灯诱。430 nm、568 nm波

长灯诱性诱联用与单性诱之间对桃蛀螟诱捕效果差

异显著，单灯诱与单性诱之间对桃蛀螟诱捕效果差

异不显著；453 nm、533 nm波长灯诱性诱联用与单

性诱之间对桃蛀螟诱捕效果差异不显著，灯诱性诱

联用与单灯诱之间对桃蛀螟诱捕效果差异显著；

492 nm波长灯诱性诱联用与单灯诱、单性诱之间对

桃蛀螟诱捕效果差异显著。选取591 nm、620 nm波

长灯时不同诱捕方式对桃蛀螟诱捕效果依次为单性

诱＞灯诱性诱联用＞单灯诱。591 nm波长灯诱性

诱联用与单性诱之间对桃蛀螟诱捕效果差异显著，

灯诱性诱联用与单灯诱之间对桃蛀螟诱捕效果差异

不显著；620 nm 波长单灯诱与单性诱之间差异显

著，灯诱性诱联用与单性诱之间对桃蛀螟诱捕效果

差异不显著。

桃蛀螟性信息素与不同波长LED灯联用装置

对桃蛀螟诱捕效果有显著差异（图 8）。桃蛀螟性

信息素与不同波长 LED 灯联用装置中，430 nm 与

453 nm、492 nm、533 nm 、568 nm、591 nm、620 nm波

长灯之间对桃蛀螟诱捕效果差异显著，492 nm 与

453 nm、533 nm 、568 nm波长灯之间对桃蛀螟诱捕

效果差异不显著，492 nm与 591 nm、620 nm波长灯

表 5 灯诱性诱联用的诱虫种类与数量

Table 5 The types and quantities of insect attractants used in combination with lamp and sexual attractants

目名 Order name

鳞翅目Lepidoptera

鞘翅目Coleoptera

脉翅目Neuroptera

双翅目Diptera

科名 Family name

草螟科Crambidae

卷蛾科Tortricidae

夜蛾科Noctuidae

灯蛾科Arctiidae

金龟科Scarabaeidae

草蛉科Chrysopidae

食蚜蝇科Syrphidae

诱捕数量Number of traps/head

304

147

87

1

26

25

7

所占比例Proportion/%

50.9

24.6

14.6

0.2

4.4

4.2

1.2

诱
捕
数
量

N
um

be
r

of
tr

ap
s/

he
ad

430 453 492 533 568 591 620

波长 Wavelength/nm
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L+S：灯诱性诱联用；L：单灯诱；S：单性诱。

L+S:Combination of lamp and sexual attraction; L:Single lamp lure;S: Single sex lure.

图 7 不同诱捕方式诱捕桃蛀螟效果

Fig. 7 The effectiveness of different trapping methods in trapping Conogethes punctiferalis
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，等：对桃蛀螟的诱捕效果第10期

之间对桃蛀螟诱捕效果差异显著。430 nm灯诱性

诱联用时诱捕桃蛀螟数量最多，诱捕数量为104头；

其次为492 nm，诱捕桃蛀螟数量为52头。

3 讨 论

笔者在本研究中发现室内趋向性试验中桃蛀螟

在趋光装置中放置10 min时趋光率最高，雌雄趋光

率没有显著差异。桃蛀螟趋光反应率较高的波长

为紫光 430 nm。单灯诱及灯诱性诱联用装置中，

430 nm波长灯诱捕桃蛀螟效果最好，与室内桃蛀螟

趋光偏好波长一致。蛾类诱捕器不同装置诱捕桃蛀

螟数量从多到少依次为：性诱＋灯诱＞性诱＞灯

诱。7个不同波长LED灯单灯诱装置及灯诱性诱联

用装置在桃园诱集到的桃蛀螟占比分别为 9%、

51%，灯诱性诱联用诱捕桃蛀螟占比相比单灯诱增

加了 42%，灯诱性诱联用对靶标昆虫桃蛀螟的诱捕

效果更好。7个不同波长LED灯单灯诱装置及灯诱

性诱联用装置在桃园诱集到的害虫占比分别为

78%、95%，灯诱性诱联用诱捕害虫占比相比单灯诱

增加了 17%，灯诱性诱联用对桃园害虫诱捕效果更

好。7个不同波长LED灯单灯诱装置及灯诱性诱联

用装置在桃园诱集到的益虫占比分别为 22%、5%，

灯诱性诱联用诱捕害虫占比相比单灯诱下降了

17%，灯诱性诱联用对桃园益虫的影响更小。灯诱

性诱联用在桃园中引诱靶标昆虫桃蛀螟和其他害虫

效果最好，且对果园益虫影响更小。

比较不同波长光对桃蛀螟的引诱效果，筛选引

诱桃蛀螟专一性较强的波长，有效地提高了对桃蛀

螟的诱捕效果。目前关于鳞翅目害虫敏感波长选择

的研究较多，Pan等[14]研究发现，395 nm紫光LED 波

长的诱捕器捕获的鳞翅目、半翅目、鞘翅目害虫总数

高于所有其他物种，Sun等[15]研究发现，梨小食心虫

对绿色、紫色LED灯较为敏感，郭虹等[16]研究发现，

368 nm杀虫灯对河北张家口常见鳞翅目害虫引诱

效果最好，均与本试验结果吻合。笔者在本试验中

筛选出紫光 430 nm诱捕果园鳞翅目害虫桃蛀螟效

果较好，印证了前人的观点。

在实际生产中，性信息素技术和灯诱技术被

广泛使用，但是两种技术组合进行复合型诱捕研

究较少。研究发现，将桃蛀螟敏感波长与性信息素

技术结合使用，可以提高对桃蛀螟的诱捕效率，对

桃蛀螟的诱捕更具有针对性，降低诱集成本。在灯

诱性诱联用技术研究中，马云波等 [17]研究发现，诱

虫灯与性诱剂相结合的诱捕效果与单用诱虫灯、单

用性诱剂 2种方法比较成虫诱捕量大幅度提升，洪

海林等[18]研究发现，灯诱与性诱组合防治时对茶尺

蠖的防治效果较好，姜燕华等 [19]研究发现，“杀虫

灯+45 m 性诱捕器”组合诱捕茶尺蠖效果最佳，雷

浩霖等 [20]研究发现，杀虫灯与二化螟性诱剂联用

对水稻二化螟具有较强的诱集作用，都验证了性

信息素与诱虫灯联用装置可以大幅度提高对目标

昆虫的诱捕量。

灯诱和桃蛀螟性信息素联用时诱捕数量增加，

可能是因为单灯诱对桃蛀螟成虫具有引诱作用且

辐射范围广，且单性诱对雄虫高度专一性较高，二

者联用可同时吸引雌雄成虫并扩大诱捕范围；单性

诱通过模拟性信息素吸引桃蛀螟雄虫交配，单灯诱

则吸引桃蛀螟夜间活动、寻找栖息地或食物的成

虫，灯诱性诱联用可覆盖桃蛀螟多种行为阶段，增

加诱捕机会；此外，灯光先将桃蛀螟成虫吸引至一

定范围，性诱芯再精准吸引雄虫，二者协同作用，显

著增强对桃蛀螟成虫的吸引效果，从而提高诱捕数

量。

因此在实际生产中，本试验筛选出的桃蛀螟性

信息素与 430 nm紫光LED灯联用装置可以为果园

鳞翅目害虫桃蛀螟的诱捕提供参考。

4 结 论

研究结果表明，桃蛀螟成虫对430 nm紫光趋性
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图 8 桃蛀螟性信息素与不同波长 LED 灯联用装置诱捕
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Fig. 8 Effects of using a combination device of C.

punctiferalis sex pheromones and different wavelength

LED lights to trap Conogethes punctiferalis
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最高，桃蛀螟性信息素与430 nm紫光LED灯联用装

置诱捕效果最好。桃蛀螟性信息素与 430 nm紫光

LED灯联用装置对田间桃蛀螟的诱捕具有增效作

用，提高害虫的诱捕效果，并提升害虫监测精准度。
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