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酸枣新品种晋酸1号的选育
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摘 要：晋酸1号是从山西临县野生酸枣种质资源群体中选育出来的优良品种。果实近圆形，果顶平，果皮薄，红色，

果个大；平均单果质量4.75 g，最大单果质量5.8 g，平均横径1.9 cm、纵径2.2 cm；果肉多汁，风味酸甜，可食率84.7%，

可溶性固形物含量（w，后同）为27.6%，还原糖含量为8.5%，总糖含量为27.04%，维生素C含量为419 mg·100 g-1，可滴

定酸含量为1.032%；果仁饱满，含仁率100%，平均单仁质量0.1 g；营养生长期170~180 d，果实生育期115 d左右，为晚

熟品种。山西吕梁地区，6月上旬为盛花期，9月中下旬果实进入脆熟期，10月中上旬为果实完熟期。晋酸1号适宜于

鲜食、加工、取仁，也可用于开发特色饮品。适合在山西省中南部酸枣适生区及国内同类气候地区栽培。
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Abstract: Jinsuan No. 1 is an excellent cultival selected from high-quality wild jujube germplasm re-

sources in Linxian county, Shanxi province. In 2006, the first investigation and screening of wild jujube

cultivars were carried out in Linxian county, the dominant producing area of wild jujube. In 2007, 37

kinds of wild jujube cultivars with good performance were obtained from the selected wild jujube culti-

var. In 2010, through the comparative investigation on grafting experiments, it was found that among

the selected wild jujubes, No.3, No.8, No.9, No.21 and No.35 showed better comprehensive traits. Sub-

sequently, a three-year comparative trial was carried out, and finally the No.3 wild jujube with the most

excellent comprehensive traits was selected. In 2017, a large- scale grafting cultivation experiments

were carried out in Linjiaping and Qikou of Linxian county, Yonghe county of Linfen and Taigu county

of Jinzhong. Field identification was performed in September 2022 and the cultivar was received ap-

proval from the Forest Variety Approval Committee of Shanxi Provincial Forestry and Grassland Bu-

reau in December, named Jinsuan No. 1 (Benefit number: Jin S-SV-ZJ-017-2022). Jinsuan No. 1 wild

jujube tree shape is open and the tree vigor is moderate. Leaves are ovate-lanceolate, 2.5-6.8 cm long
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酸枣（Ziziphus jujuba var. spinosa）为鼠李科

（Rhamanaceae）枣属（Zizyphus）植物[1]，原产中国，又

称“棘”。《神农本草经》中记载，酸枣可“安五脏，轻身

延年”，酸枣仁、叶、花均具有不同的营养或药用价

值[2-3]。酸枣富含多种维生素，尤其是抗坏血酸（维生

素C）含量明显高于枣[4]，在医学上被用来降血压和

清洁血液，常用作神经镇静剂、胃补品、止咳药和抗

哮喘药，也被用作一般补品[5-6]。随着社会的发展、生

活节奏的加快、人们健康意识的增强，医疗、保健、饮

食等对酸枣的需求也逐渐增加。过去对酸枣的研究

主要集中在酸枣杂交技术[7-8]、遗传多样性[9-10]、无性

繁殖技术[11-12]以及酸枣抗性评价[13-14]等方面，而酸枣

品种选育工作相对薄弱。

目前已报道的酸枣品种，按照枣果的形态分为

球形酸枣、卵圆形酸枣、椭圆形酸枣、扁圆形酸枣等

类型[15]，根据用途可分为药用酸枣、鲜食酸枣以及兼

用酸枣[1]。按照果实口感可以分为甜酸枣，常用于

制作果脯、饮料等；酸甜酸枣，果实口感酸甜适中，常

用于鲜食；酸酸枣：果味酸涩，常用于烹饪、制作果酱

等[16]。山西是中国酸枣主要产区之一，已有2000多

年种植历史，被誉为“酸枣之乡”。目前，山西省酸枣

种植面积和产量均居全国前列，种植区主要分布在

太原、运城、临汾、忻州、吕梁等地[17]。随着人们对酸

枣保健和药用功效的深入认识以及市场对酸枣需求

量的增加，酸枣供需一度呈紧俏状态。山西省在酸

枣的供给方面，因缺少适宜的酸枣栽培品种，以采收

野生酸枣为主，其品种杂乱，造成酸枣品次、质量优

劣不一；另因酸枣多生长在坡地、山崖、田埂、荒地，

枣农在采收酸枣过程中，多以砍、剪等方式获取，影

响到当地的生态、景观，也不利于酸枣产业健康和可

持续发展。因此，开展适宜的酸枣品种选育对解决

当前酸枣供需和稳定酸枣品质等具有重要意义。

1 选育过程

2006年，山西农业大学（山西省农科院）果树研

究所，对酸枣主产区的地方品种资源进行了系统调

查，在野生酸枣群体中以丰产性强、果个大、果肉口

感好、枣仁饱满、抗病、抗裂等为目标进行酸枣优良

单株的筛选。2007年初在临县野生酸枣群体中筛

选出37株综合表现良好的单株，嫁接在临县林家坪

镇薛家圪台枣园里进行比较试验，经3 a（年）的观察

和研究，发现其中3号、8号、9号、21号、35号综合性

状较好；随后进行了 3 a的对比研究，决选出综合性

状最为优异的 3号单株。3号单株主要表现为长势

旺盛，果个大，肉质厚，口感酸甜，酸枣仁肥大饱满，

10月中上旬完熟，裂果率低。即以其作为母株采集

接穗，分别在临县林家坪、碛口等地枣园进行高接试

验。

and 2.0-3.5 cm wide with leaf base slanting 1.1-2.9 mm; the petiole is 3-6 mm long; jujube hanging is

13-25 cm long. Jinsuan No. 1 wild jujube fruit is nearly round, the top of the fruit is flat, the pericarp is

thin and red, and the fruit is large. The average single fruit weight is 4.75 g, the maximum single fruit

weight is 5.8 g, the average transverse diameter is 1.9 cm, and the average longitudinal diameter is 2.2 cm;

the flesh is thick, juicy, dense and crisp, sweet and sour, and the edible rate is 84.7% without residue.

The soluble solids content is 27.6% , reducing sugar (glucose) content is 8.5% , total sugar content is

27.04%, VC content is 419 mg · 100 g- 1, and titratable acid is 1.032%. The kernel is full, with a kernel

rate of 100%, and the average single kernel weight is 0.1 g. The vegetative growth period is 170-180

days, and the fruit growth period is about 115 days. Jinsuan No. 1 wild jujube belongs to late-maturing

cultivar, 20 days later than other common jujube cultivars in Linxian county. With Jinsuan No. 1 wild ju-

jube, the bud break is seen around April 20, the early flowering period is in late May, the full flowering

period is in early June, the fruit enters the crisp ripening period in mid-to-late September, the fruit matu-

rity is in mid-to-early October, and the defoliation period is in late October in the mountains along the

Yellow River in Linxian county, Lüliang City. The fruit cracking rate of Jinsan No. 1 is lower than

1.0%. Jinsuan No. 1 jujube cultivar is suitable for both fresh consumption and drying, and can also be

used to process special drink and snacks. Jinsuan No. 1 is suitable for cultivation in the suitable grow-

ing areas of jujube in the south-central Shanxi province and somewhere with similar climates in China.

Key words: Wild jujube; New cultivar; Jinsuan No. 1; Common jujube seed
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2015年以嫁接植株作为采穗母株，扩大嫁接面

积。高接酸枣树嫁接当年即可挂果，3 a后可形成产

量，5 a后进入盛果期，丰产性状稳定。2017年在临

县林家坪、碛口大面积嫁接发展的同时，也在临汾永

和县、晋中太谷县进行区域栽培试验，均表现良好。

综上，经过 5 a的区域栽培试验、该酸枣品种表现良

好，性状稳定，无变异现象。2022年9月该品系通过

田间鉴定，12月通过山西省林业和草原局林木品种

审定委员会审定，定名为晋酸 1号（良种编号：晋S-

SV-ZJ-017-2022）。

根据中华人民共和国林业行业标准 LY/T

2426—2015《枣品种鉴定技术规程 SSR 分子标记

法》发布的核心引物24对，对晋酸1号和山西临县野

生酸枣进行分子鉴定，结果显示，24对引物中，有17

对引物可将野生酸枣与晋酸1号区分（表1），通过引

物BFU1205测序后的区分结果见图1。

表 1 酸枣 SSR 标记引物及鉴定区分情况

Table 1 SSR marker primers and identification of wild jujube

引物名称

Primer name

BFU0263

BFU0478

BFU1205

BFU0586

BFU0377

BFU0539

BFU1279

BFU0249

BFU0733

BFU0584

BFU0467

BFU0308

BFU0473

BFU1157

BFU0501

BFU0614

BFU1178

BFU0479

BFU0574

BFU0521

BFU02866

BFU0564

BFU1409

BFU0277

正向引物（5’-3’）
Forward primers (5’-3’)

GGTTTTTGTGGGTATGGAGGT

AACGCTGAAGATTTCCTCCTC

TGTTGCTGGTTCAATTCCAG

CGAACTTGGAGAGCTTGGAG

CCAGCTGGTATCCAATTGCT

CCGGAAACGTTTAAAATGACA

TTTTTCAAGACCTCCACGATG

AATGGGTCCACGTAGACAGG

TCCTTTTGCCGAGAATATGAA

AGGTCGATTTCCCCATCAC

CCGGACCGAGTGGAGTTATTA

TTTCCACCCCAAAATACCAA

GTCCTGATGTGGAGTGCATTT

TCCCTAAATTACCCTTCCCAAT

GCCATGCTTGACTTGCTACA

GATCGGTCCGAGACGATAAA

CCTTGGTGGATTTTGGTTTG

GAAAACCATTGTTGGAGACCA

GAAGGTTGAAGATGCTCTCTCTC

CCTTTACTCGGCATTTCCAA

GATTGTTGCTGGTTTCCATGT

CTTTTCAAGCACCGCTTTTT

CAAATGATGGATCGAGCAAA

GCACTACCCTGTGGAACTCAA

反向引物（5’-3’）
Reverse primers (5’-3’)

AGGAAAACAAAGGGATGGAGA

CCTGAATTCCAACCAAAACAG

CTTATGGCTTTTTCATTTTGTGA

TTGAGCTCTGCAACGAAATG

ACGACGATGCCATGAAAGAT

GGAGGAAGAAGGATCCAAGG

TCCCACCACTTTCCTCTCAT

GCCCTGAGGTTGGACATAGA

GTGAAGCCCCTAATTGTGTCA

GCTGAGAGAGAATCCCAACG

AGAATATGGCATCAACCTATACCA

AGACGCTGGATGAGGATGAT

TCTACAAGGACGAATCGTTGC

AAAGCGACAGCGAAAACTGT

AATGTTCCCATCCTCCCTTC

ATACGCTCACGCCCTAGTGT

TATACTTTGGCAGCGGTGTG

TGAACCAAGCAACAAAAATCA

CCTGACATCCATTTGAAGGAA

TGGTGAAGCAGCAAAAACAG

CTGGACTCTCCGATGCAGTAG

GACTATTGGCAACCCTCCAA

AATGGAGGACAAACCGTCAC

AGTGTTGACCTGGCAAGAAGA

区分与否

Distinguish or not

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

否Not distinguish

是Distinguish

否Not distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

否Not distinguish

是Distinguish

否Not distinguish

否Not distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

否Not distinguish

否Not distinguish

是Distinguish

是Distinguish

是Distinguish

2 主要性状

2.1 植物学特征

晋酸1号树姿开张，树势中庸。叶片卵状披针形，长

2.5~6.8 cm，宽2.0~3.5 cm，叶基偏斜1.1~2.9 mm；叶柄

长3~6 mm；枣吊长13~25 cm（图2、图3）。

2.2 果实经济性状和营养成分含量

晋酸1号果实近圆形、果顶平，果皮薄，红色，果

个大（图 4）。平均单果质量 4.75 g，最大单果质量

5.8 g，平均横径 1.9 cm，平均纵径 2.2 cm；果肉厚、

汁液多、致密细脆、无渣、风味酸甜、可食率 84.7%、

可溶性固形物含量（w，后同）为27.6%、还原糖（以葡

萄糖计）含量为8.5%、总糖含量为27.04%、维生素C

含量为 419 mg·100 g-1，可滴定酸含量为 1.032%；果

仁饱满、含仁率 100%、平均单仁质量 0.1 g。该品种

与对照品种（临县野生酸枣）的果实主要经济性状和

营养成分含量的对比见表2和表3。

2.3 物候期

晋酸 1 号在吕梁临县沿黄丘陵山地 4 月 20 日

左右开始萌芽，5月下旬进入初花期，6月上旬进入

364
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图 1 SSR 分子标记在酸枣（上）和晋酸 1 号（下）中的扩增结果（引物 BFU1205）

Fig. 1 Amplification results of wild jujube (up) and Jinsuan No. 1 (down) by SSR molecular markers BFU1205

图 2 晋酸 1 号长势情况

Fig. 2 Growth situation of Jinsuan No. 1
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表 2 晋酸 1 号及对照品种果实主要经济性状

Table 2 Economic characters of fruits of Jinsuan No. 1 and control cultivar

品种

Cultivar

晋酸1号
Jinsuan No.1

野生酸枣

Common wild jujube

单果质量

Single
fruit
mass/g

4.6

3.1

果实形状

Fruit shape

近圆形

Suborbicular

近圆形

Suborbicular

果实纵径

Fruit
longitudinal
diameter/cm

2.2

1.5

果实横径

Fruit
equatorial
diameter/cm

1.90

1.35

果实

颜色

Fruit
color

全红

Full red

全红

Full red

果肉

粗细

Pulp
thickness

较细

Finer

较粗

Coarser

果肉

汁液

Pulp
juice

多

Many

中

Middle

果实风味

Fruit flavor

酸甜

Sour and sweet

较酸

More acid

鲜果可食率

Fresh fruit
edible rate/%

89.7

78.2

图 3 晋酸 1 号枣叶片和花性状

Fig. 3 Leaf and flower traits of Jinsuan No. 1

图 4 晋酸 1 号枣果性状

Fig. 4 Fruit characters of Jinsuan No. 1

表 3 晋酸 1 号及对照品种鲜果营养成分含量

Table 3 Fresh fruit nutrition of Jinsuan No. 1 and control cultivar

品种

Cultivar

晋酸1号 Jinsuan No.1

野生酸枣Common wild jujube

w（可溶性固形物）

Soluble solid content/%

27.6

18.0

w（还原糖）

Reducing sugar content/%

8.5

14.5

w（总酸）

Total acid content/%

1.032

1.316

w（维生素C）
Vitamin C content/（mg·100 g-1）

419

810

盛花期，9月中下旬果实进入脆熟期，10月中上旬

果实进入完熟期，10 月下旬落叶期。营养生长

170~180 d，果实生育期 115 d 左右，属晚熟品种。

比当地常见野生酸枣品种晚熟 20 d以上。该品种

与对照品种（当地常见野生酸枣）的主要物候期见

表4。

白熟期 Crisp ripe stage 脆熟期 White ripe stage

366
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表 4 晋酸 1 号及参照品种的主要物候期

Table 4 Phenological periods of Jinsuan No. 1 and control cultivar

品种

Cultivar

晋酸1号
Jinsuan No.1

野生酸枣

Common wild jujube

萌芽期

Sprouting period

4月中下旬

Mid-to-late April

4月中下旬

Mid-to-late April

初花期

Initial flowering
period

5月下旬

Late May

5月下旬

Late May

盛花期

Full flowering
period

6月上旬

Early June

6月上旬

Early June

完熟期

Full ripening period

10月上旬

Early October

9月中旬

Mid-September

果实生育期

Fruit growth
stage/d

115

90

成熟期评价

Maturity
assessment

晚熟

Late-maturing

中熟

Mid-maturing

2.4 果实抗裂性能

2017—2021年调查了晋酸1号和临县丘陵山地

酸枣枣果的抗裂表现。在酸枣枣果成熟期遇到连阴

雨天气，晋酸1号由于具有成熟期极晚的特性，避开

当地雨季，未出现裂果，经过连续5 a调查，晋酸1号

酸枣枣果裂果率均低于1.0%。

2.5 主要用途

晋酸 1号具有果个大、皮薄、肉多、商品性好等

特点，可作为鲜食品种或用于制作高档果汁、果酒、

果酱的重要原料。其果仁饱满、果实含仁率高，也可

作为优异的仁用酸枣品种。除上述用途外也可将晋

酸1号制干后作为休闲食品或零食。

2.6 适应性

晋酸 1号适栽于山西 1200 m以下海拔区域及

山西省中南部（太原以南）酸枣适生区，该品种表现

出早果丰产，综合品质优良，抗逆性、适应性强，性状

稳定等特点，也适宜国内同类气候地区栽培。

3 栽培技术要点

3.1 选地建园

晋酸 1号建园时要选择交通便利、通风向阳的

山坡、丘陵、平原等地，地块土壤湿度不能过大，黏性

不能过重，具备良好的排水条件。

3.2 栽植密度

该品种适宜高密度栽培，建议株行距为 1.0 m×

2.0 m，每 666.7 m2栽植 333株。可依据当地土壤及

土地环境条件、树形及栽培模式等决定适宜的密度。

3.3 土肥水条件要求

该品种适应性和抗逆性较强，对土肥水条件要

求不严格。秋季落叶后，结合扩穴、施肥，深翻一次

土壤，提高土壤肥力，改善土壤通透性。

3.4 树形和整形修剪技术

嫁接幼树期，采取夏季摘心、除蘖、抹芽，促进嫁

接新梢生长，延长二次枝长度，为以后连年丰产稳产

奠定基础；休眠期进行整形修剪，扩大树冠，培养树形。

盛果期，继续扩大树冠，培养树形，疏除过密枝、

交叉重叠枝、机械损伤枝、下垂细弱枝等，及时抹除

无用萌芽，创造通风透光的良好条件。

3.5 高接换优技术

选择树体生长旺盛、树龄 15 a以下枣树进行改

接。枣树发芽后1个月内嫁接，北方地区一般在5月

初开始至 6 月初结束，可采用劈接或皮下嫁接法。

改接后用愈合剂涂抹伤口促进愈合，对有甲口虫等

害虫侵染的果园，需涂抹杀虫剂预防害虫危害愈伤

组织；及时除蘖、抹芽，新梢长至30 cm左右时，绑缚

支架，预防风折。

3.6 花果管理技术

采用摘心、拉枝、花期喷布1次赤霉素等措施促

进坐果。
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