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摘 要：【目的】分析果树害虫国内外相关科技文献，深入了解果树害虫在全世界范围内的研究热点和趋势。【方法】利

用文献计量学的方法，以Web of Science数据库为数据源，对果树害虫研究的年度和国家进行了科研合作、关键词、论

文发表数量的统计分析。【结果】通过Web of Science核心合集数据库，检索出美国、中国、巴西、澳大利亚和意大利等

20个国家在1995—2020年发表了8551篇果树害虫相关文献。国内外果树害虫发表文献数量最多的国家分别是美国

和中国，在果树类型、虫害和虫害管理3个方面频次出现最高的分别为杧果、果蝇和生物防治。高频关键词的聚类分

析发现果树害虫的研究热点与绿色可持续防控相关，尤其侧重有害生物综合治理（Integrated Pest Management, IPM）

和生物防治两个方面的研究。【结论】近25年国内外对果树害虫的研究关注度除了2019年之外，整体处于上升趋势，研

究内容涵盖果树害虫寄主植物、虫害种类和防控技术等方面。 IPM和生物防治作为新兴的防治方法，通过利用有益

生物及其产物控制有害生物种群数量，达到了避免化学农药防治害虫对果实的危害和影响，以及利于食用者身体健康

的双赢效果，已经在果树虫害防治中得到了广泛的应用。
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Abstract:【Objective】We analyzed the relevant scientific and technological literature of fruit tree pests

at home and abroad, and further understood the research hotspots and trends of fruit tree pests world-

wide.【Methods】Through statistically inducing, summarizing and analyzing the related literature of

fruit tree pests at home and abroad, the experience and technology of prevention and control were ob-

tained, which was of great significance to realize the green and sustainable control of fruit tree pests in

China. With the rigorously quantitative analysis method and convinced analysis, the bibliometric was

recognized as one of the important methods to quantitatively measure the basic scientific activities, dis-

cipline layout and discipline development trends. It was a discipline that studied the characteristics of

literature and bibliometrics by using the method of mathematical and statistical analysis, and discussed

the current situation and development trend of science and technology. Through the dynamic analysis of

the number and changes of the literature in a specific discipline, the emergence and future development

trend of the discipline or field can be reflected. Through the bibliometric map and visualization of
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knowledge domain and scientific literature, we can understand the evolution of a specific scientific

field. Although there is certain subjectivity in data collection, parameter set and adjustment, we can still

identify a large number of potential information from visualization, and capture the latest development

in this field scientifically and objectively. Web of Science is a product developed by Thomson Reuters

based on the web platform. It was the world’s largest comprehensive academic information resource

covered the largest number of disciplines. It includes three citation databases (SCI, SSCI and A&HCI)

and two chemical information factual databases (current chemical reactions and index chemicus) as well

as three citation databases: SCIE, CPCI-S and CPCI-SSH, which were the most comprehensive academ-

ic information resources in the world. It includes more than 12 000 core academic journals in various re-

search fields, such as natural science, engineering technology and biomedicine. ISI Web of knowledge

as a retrieval platform can provide great user dependence and operation convenience. Using the rich and

powerful retrieval function of Web of Science for bibliometric statistical analysis, we can easily and

quickly find valuable scientific research information, comprehensively grasp the latest research informa-

tion of a discipline and a subject, track the international academic frontier and scientific research proj-

ects, and timely understand the international trends in the process of subject research. By using the analy-

sis and retrieval function of Web of Science and Excel, the literature data were analyzed in terms of annu-

al and literature subject categories. Based on the bibliometric analysis software CiteSpace, the key

words, the number of published papers and the scientific research cooperation of research years and

countries where fruit tree pests’related literature was carried out were statistically analyzed based on

Web of Science database, so as to obtain the statistical data and the visualized network of fruit tree

pests’research. Accordingly, research hotspots, intellectual structure and frontier topics were analyzed.

The related literatures on fruit pests were downloaded from the Web of Science core collection database

and analyzed quantitatively. According to the known methods, the subject“fruit tree”,“fruit pest”or

“pest control”was used in the Web of Science journal paper database. The retrieval period was from Jan-

uary 1, 1995 to October 7, 2020. All published literatures were exported to endnote software (version

x8) for duplication. Finally, CiteSpace 5.6.R3 software was used to analyze the number of published pa-

pers, cooperation network and keyword co-occurrence visually. The data text was analyzed online by sa-

ti to obtain basic statistical data such as high-frequency keywords, cooperation countries and publishing

year.【Results】A total of 8551 papers on fruit tree pests published in 20 countries including the United

States, China, Brazil, Australia and Italy from 1995 to 2020 were retrieved from the core collection data-

base of Web of Science. The number of academic papers published on fruit tree pests and the number of

papers published in cooperation with scientific research in various countries ranked second in China,

and the number of papers published on fruit tree pests in 2014, 2019 and 2020 exceeded that in the Unit-

ed States. Mango, fruit fly and biological control had the highest frequency in three aspects of fruit tree

type, pest and pest management. The research hotspots of fruit tree pests were related to green and sus-

tainable prevention and control, especially focusing on IPM and biological control.【Conclusion】In re-

cent 25 years, the number of published literatures on fruit tree pests showed an upward trend. The re-

search contents covered host plants, insect species, and control techniques of fruit tree pests. Fruit tree is a

kind of tree with edible fruit. As an important fruit eating economic crop, it has special requirements for

the external and internal quality of fruit. Pesticide residues, pathogen resistance and the impact on fruit

production greatly limit the large-scale use of pesticides. Pest biological control is the most successful,

economical and environmentally safe method in pest management. It refers to the technology of using or-

ganisms or biological metabolites to control pests and weeds. It is an indispensable part of sustainable
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果树害虫是指危害果树的昆虫和螨类。我国果

树的种植规模及总产量均居世界前列，种类多且复

杂，又是多年生植物，为害虫的繁衍与暴发提供了较

为有利的生态环境，害虫发生极为严重且频繁。果

树害虫根据口器和取食方式的不同主要分为咀嚼式

害虫、嚼吸式害虫和吸收式害虫，其中吸食表面液体

的为虹吸式，吸食寄主内部液体的为刺吸式和捕吸

式，而大多数果树被刺吸式害虫中的蚜虫类、介壳虫

类害虫危害[1-7]。近年来，随着果树种植结构的调整

和种植面积扩大，虫害发生的种类逐渐增多，危害程

度不断加重。果树害虫会导致果树产量减少、品质

下降，影响果园的经济效益，目前已经成为制约我国

果树种植行业持续发展的主要问题之一，在一定程

度上制约了我国农林业经济的发展。

文献计量学是以文献体系和文献计量特征为研

究对象，采用数学、统计学等计量方法，研究文献情

报的分布结构、数量关系、变化规律和定量管理，进

而探讨科学技术的某些结构、特征和规律的科学[8]。

20世纪初期以来，文献计量学从无到有、从小到大，

发展迅速。特别是近些年来，文献计量学的研究新

论叠出，硕果累累，逐渐由重视学术方面的研究开始

转向实际应用方面的研究，使“理论-技术-应用”的研

究格局趋于合理性，引起了国际范围内研究者的普

遍关注和高度重视[9-10]。随着电子资源的开发和使

用，文献计量学定位更加精准，能够科学地捕捉该领

域的最新发展动态，定量评估及预测该领域科研的

发展方向与趋势，从而将我国文献计量学提高到新

高度，朝着现代化信息计量学的方向更快发展。

文献计量学已被广泛用于多种研究领域，在果

树病虫害研究中，我国学者已经分析了桃小食心虫

（Carposina sasakii）、柑橘黄龙病（Citrus Huanglong-

bing，HLB）的发展动态[11-14]。笔者利用文献计量学

这一技术研究手段，对国内外有关果树害虫的文献

进行了较为全面的分析与汇总；从主题关键词和科

研文献发表数量等角度分析了国内外果树害虫的发

展动态和研究热点，旨在为从事果树害虫研究、防控

的学者提供相关数据支撑，更好地为加强果树害虫

的防治工作和可持续性治理提供信息支持。

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源

Web of Science是科学信息研究所（Institute for

Scientific Information，ISI）数据库中的引文索引数

据库，共收录了 8000 多种世界范围内最有影响力

的、经过同行专家评审的高质量的期刊。Web of

Science 包括 3 大引文数据库[科学引文索引（Sci-

ence Citation Index，SCI）、社会科学引文索引（So-

cial Science Citation Index，SSCI）和艺术与人文科学

引文索引（Arts & Humanities Citation Index，A &

HCI）]，2个化学信息事实型数据库（Current Chemi-

cal Reactions，CCR 和 Index Chemicus，IC），以及科

学引文检索扩展版（Science Citation Index Expand-

ed，SCIE）、科技会议文献引文索引（Conference Pro-

ceedings Citation Index-science，CPCI-S）和社会科学

及人文科学会议文献引文索引（Conference Proceed-

ings Citation Index- Social Science & Humanalities，

CPCI-SSH）3 个引文数据库，以 ISI Web of Knowl-

edge作为检索平台，具有极强的用户依赖性和操作

便利性。

1.2 研究方法

利用Web of Science平台。首先通过文献数据

库检索国内外果树害虫的研究进展，检索时段为

1995—2020年；然后利用Web of Science的核心合集

对1995—2020年的关键词进行深入关联分析。

将获得的所有已发表的文献关键词，导出到

Microsoft Excel 2010工作表中。经过去重处理，共

获取了 16 663个有效关键词。利用CiteSpace软件

（版本5.6.R3）研究国家和高频关键词等进行科研合

作网络分析、主题及领域共现网络聚类分析。

2 论文数量年度分析

时间是表明物质、事物所在的位置，以及发生的

变化、进程等客观存在的普遍维度，分析发表文献数

量的年度分布情况，可以从一定程度上反映该学科

相关的发展情况[15]。经过检索、去重、筛选和整理分

析，笔者得到自 1995年以来Web of Science核心数

pest control. The results of bibliometric visualization analysis can provide new ideas and methods for

the research on fruit tree pests and environmentally friendly and efficient control technology in China.

Key words: Fruit tree pests; Bibliometric; Web of Science; Biological control
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据库中有关果树害虫的研究文章 8551篇。关于果

树害虫不同年份发表文献数量情况如图1所示。检

索结果表明，国际上对果树害虫的相关研究文献数

量从 1995年开始随着时间的推移呈现逐年上升趋

势，2018年发表文献数量为705篇，是发表文献数量

的峰值；但发表文献数量在 2019年出现了波动，仅

有347篇，说明研究热度有所降低；而到2019年以后

发表文献数量又呈现非常明显的上升趋势。1995

年 4月，发达国家通过控制国际标准化组织，实施

《国际环境监察标准制度》，要求农副产品必须符合

环境友好标准要求，对生态环境及人类健康均无损

害。推测基于此背景，国际范围内对果树害虫展开

大量相关研究，发表文献的数量也呈现逐年上升的

趋势。

图 1 1995－2020 年果树害虫相关论文发表数量

Fig. 1 Number of published papers on fruit tree pests during 1995 to 2020

3 文献发表国家分析

由图 2可以看出，通过对 20个国家的学者发表

的有关果树害虫的学术论文研究分析，其结果表明，

美国、中国、巴西、澳大利亚和意大利是果树害虫研

究领域发表文献数量最多的 5个国家。其中，美国

学者发表文献数量最多，共 1500篇；中国发表文献

量为 400余篇，排名第 2位。但在图 3中可以看出，

我国在2014年的发表文献数量超过了美国，且在之

后迅速拉小与美国之间的差距，并在2019年和2020

年再次远超美国发表文献数量。从图4各国在该领

域合作发表文献数量来看，美国一直处于领先的位

置，中国在 2013年之后合作论文发表数量与巴西、

澳大利亚和意大利的距离快速拉大，跃居排行榜第

二位。

随着果树害虫危害日趋严重，各个国家对其研

究都在逐渐深入，各国之间的合作也在进一步加深，

通过对果树害虫研究国家合作网络分析，图 5显示

了美国与其他国家之间均有不同程度的合作，包括

中国、法国、意大利、巴西、澳大利亚和加拿大等国。

通过加强与各国之间的密切合作，美国在果树害虫

研究领域具有较高的国际影响力和竞争力。我国与

美国、比利时、意大利、法国和英国等国家也有合作，

但根据图 5连线的粗细程度可以看出，相关合作的

密切度不及美国。

尽管美国在论文发表数量和与各国合作发表文

献数量方面均遥遥领先，但是我国在果树害虫研究

领域依旧表现出较高的活跃度，这也进一步证实我

国在果树害虫研究领域正在逐渐缩小与发达国家的

差距。通过加强国际合作有助于推动我国果树害虫

的研究，提高国家在该领域的国际竞争力和影响力。

4 果树害虫研究热点分析

文献关键词是作者用简洁的词语对论文主旨内

容的高度概括，用CiteSpace软件对高频关键词进行

主题和领域共现网络聚类分析，高频关键词间共现

强度的聚类在一定程度上可以代表这一领域内的研

究热点 [16]。对 Web of Science 核心数据集收录的

8551 篇发表于 1995—2020 年的果树害虫相关文

献进行高频关键词聚类分析。由图 6可以看出，从

16 663个关键词中筛选出500个高频关键词进行聚

类分析，得到果树害虫相关文章关键词的共现网络

图谱。通过对发表文献关键词的共现性分析得到9

个聚类，分别为：有害生物综合治理（integrated pest

management，IPM）、生物防治（biological control）、天

敌（natural enemies）、入侵物种（invasive species）、柑
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图 2 关于果树害虫发文的国家概况

Fig. 2 The national overview of papers on fruit tree pests

图 3 排名前 5 位国家单独发表文章数量

Fig. 3 Number of articles published separately in the top five countries

图 4 排名前 5 位国家关于果树害虫合作发表文章数量

Fig. 4 Number of cooperative papers on fruit pests in top five countries

国家 National

橘属（Citrus）、生物多样性（biodiversity）、果蝇（fruit

fly）、非洲（Africa）和保护型生物防治（conservation

biological control）。

通过对 1995—2020年的果树害虫相关文献中

出现的高频关键词的聚类分析可知，频次出现最高

的关键词是 IPM、生物防治、果蝇、入侵物种和杧果，

分别为455、415、246、130和113次。除此之外，关键

词为天敌的有49篇文章，关键词为生物多样性的有

33篇文章，关键词为保护型生物防治的有 31篇文

献，而非洲这一关键词只出现在28篇文章中。研究

结果说明，1995—2020年这 25 a中，对于果树害虫

的研究多集中在有害生物综合治理和生物防治等虫

频
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图 6 果树害虫相关论文关键词共现的关系

Fig. 6 Relationship of keywords co-occurrence in papers related to fruit pests

图 5 各国在果树害虫研究方面国家科研合作网络关系

Fig. 5 National scientific research cooperation network in fruit tree pest research

图中各个节点之间连线的粗细表明共现强度的大小，节点的大小与分析对象出现的频率呈正相关。CiteSpace 设置：Node Types 设置为 keyword；Se-

lection Criteria 设置为 Top N=30；其他均为默认。图 6 同。

The thickness of the lines between the nodes in the graph shows the intensity of the co-occurrence. The size of the nodes is proportional to the frequency of

the objects in the graph. CiteSpace settings：Node Types set as keyword; Selection Criteria set as Top N=30; others are default setting. The same Fig.6.

杧果杧果
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图 7 高频关键词分析

Fig. 7 High frequency keywords analysis of fruit tree pests

害防治方面。

为了了解关键词之间的关联和特征，通过深入

剖析相关研究热点的关键词共现发现，除了非洲与

其他 8个研究热点无直接关联外，其余研究热点词

之间均有不同程度的关联，特别是有害生物综合治

理、生物防治、天敌和保护生物防治这4个研究热点

交叉非常多。对研究热点及关键词的分析，有助于

更深入了解该领域将来的发展趋势。

长期以来，对果树害虫的防治措施单一，化学

防治依赖性强，滥用农药现象突出。而通过上述研

究结果而知，对果树害虫的防治研究已经迈入对环

境和人类健康友好的生物防治等领域。

除此之外，对出现频次最高的果树类型、虫害

和虫害管理 3 个方面的分析如图 7 所示。结果表

明，在果树高频关键词中，关键词为杧果类的出现

频次最高，其次数多达113次，而关键词柑橘属出现

107次，关键词桃出现 85次。除此之外，草莓、梨、

凤梨和蓝莓这些关键词在果树害虫相关文献中出

现的频次均不足 50次；在虫害高频关键词中，果树

害虫相关文章中以果蝇为关键词出现的次数多达

246次，以苹果蠹蛾为关键词的出现次数有228次；

其次是地中海实蝇、橘小实蝇、入侵害虫和翅果蝇，

分别出现有 156、143、130和 113次，而文章关键词

为双翅目和铃木氏果蝇的发表文献数量差异不大，

其在发表论文中出现的次数分别为 96和 94次；针

对这些虫害的防治研究热点主要集中于生物防治

方面，在已发表的论文中出现频次多达455次，其次

为有害生物综合治理，出现次数为415次，而以昆虫

不育技术、监测、检疫隔离、信息素和干扰交配等为

关键词的在已发表的论文中出现的次数差异不大，

分别有207、167、161、132和130次。

5 讨 论

通过对国内外果树害虫研究领域 1995—2020

年公开发表的文献进行检索，并按照文献计量学的

方法进行统计对比分析，客观解析了国内外对果树

害虫相关研究的热点及动态变化。据报道，在昆虫

学领域已经有关于桃小食心虫（Carposina sa-

sakii）[11]、橘小实蝇（Bactrocera dorsalis Hendel）[17]、

亚洲玉米螟（Ostrinia furnacalis）[18]、扶桑绵粉蚧

（Phenacoccus solenopsis Tinsley）[19]、苹果蠹蛾（Cyd-

ia pomonella L.）[20]等文献计量的相关研究分析，但
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目前关于果树昆虫文献计量研究的发表数量少之又

少，并且国际影响力不足，对了解果树害虫的研究热

点及发展趋势带来了很大的难度。

我国果树栽培历史悠久，资源丰富，种类繁多，

在农业生产中占据十分重要的地位。从统计数据来

看，杧果在果树类型文献报道中一直处于非常活跃

的态势，国内外科研人员都在积极探索，这与该类型

果树的种植范围越来越广、资源价值越来越大有

关。在果树虫害中，果蝇作为一种存在于各种水果

上专门危害果树的害虫，成为果树虫害研究者选择

的主要对象。苹果蠹蛾作为危害极强的蛀果性害

虫，其寄主种类广泛，繁殖能力强，世代重叠，被我国

和其他许多国家列为国际重点检疫对象，这与入侵

害虫在我国的危害呈现不断加重的趋势相关，因此

急需加强有关入侵害虫的研究。通过了解近年来研

究最多的果树种类和相关虫害类型，对于果树害虫

相关研究的研究材料选择具有一定的参考意义。

科研合作研究在某一程度上反映了国际合作关

系，笔者通过对国际范围内科研人员在果树害虫相

关论文发表数量的分析发现，中国自2014年以来果

树害虫论文发表数量急剧上升，逐渐注重加强与各

国之间的合作关系。国内外科研人员之间合作的加

强对果树害虫相关领域学者间知识的交流与共享具

有极大的推动作用，更有利于该领域的长远发展。

从果树害虫相关发表文献数量及国家间合作的发表

文献数量等指标综合来看，美国在该领域的研究一

直处于世界领先地位，说明美国的相关研究较为广

泛，研究人员整体实力较强。中国是世界果树大国，

栽培历史悠久，虽然相关的论文发表数量位居世界

第二，但无论从国家单独发表论文数量还是合作发

表论文数量，综合显示出我国在果树害虫防治研究

方面与美国发达国家的先进水平还存在很大的差

距。其可能与我国目前果树害虫相关科研团队缺乏

分工与合作，不够开拓创新，在国际上发表的论文创

新性不强等原因有关，从而使得我国在果树害虫相

关研究领域的国际综合影响力和竞争力与美国还有

很大的差距[12]。中国、美国、比利时、意大利、法国、

英国、澳大利亚等国之间的科研合作不断增强，这将

有利于提升我国在果树害虫研究领域的学术地位。

除此之外，通过对果树害虫防治高频关键词聚

类分析，发现果树害虫研究热点与可持续绿色防控

高度相关，这表明以有害生物综合治理为中心，多角

度多方面的进行果树害虫防治工作十分重要。生物

防治作为新兴的防治办法，利用有益生物及其产物

控制有害生物种群数量[21-23]，可以有效避免化学农药

防治害虫对果实的危害和影响，有利于食用者的身

体健康，已经在果树虫害防治中得到了广泛的应用，

包括利用天敌、病原微生物和生物产物等。

通过对 1995—2020年的果树害虫相关文献中

出现的高频关键词的聚类分析，发现频次出现最高

的关键词是 IPM。IPM 从农业生态系统的总体出

发，根据有害生物和环境之间的相互关系，将人为防

治措施与自然控制相协调，而在自然生态环境中，害

虫和天敌相互依存、相互制约，维持动态平衡。利用

天敌防治果树害虫，充分体现了 IPM防治的特点，两

者之间存在共现关系，在本研究高频关键词共现关

系分析结果中证实了这一结论，两者之间的交叉点

非常多，有较强的共现关系。自然界中天敌种类十

分丰富，据报道美国和加拿大的85 000种昆虫中，仅

有1425种是重要害虫；中国估计有150 000种昆虫，

其中害虫也只有 1000多种，仅占昆虫总数的 1%左

右 [24]。王振伟 [25]通过对食心虫类、叶螨类、卷叶蛾

类、蚜虫类和介壳虫类等果树害虫的天敌种类进行

统计，主要分为捕食性天敌和寄生性天敌 2大类。

天敌昆虫主要通过弥散在空气中的专一性信息化学

物质(包括植物受害虫破坏后产生的挥发性化学物

质，以及害虫自身散发的化学物质信息)，判断害虫

的方向和位置，通过捕食和寄生等方式寻找特定的

寄主或猎物，因此引进和利用天敌昆虫防治害虫是

目前在害虫生物防治中的一个重要手段，并且在国

际上已有许多先例：19世纪末美国从大洋洲引进了

澳洲瓢虫（Rodolia cardinalis）防治柑橘吹棉蚧，很快

就起到了完全控制的作用；我国在1978年将丽蚜小

蜂（Encarsia formosa Gahan）从英国某研究所引进，

其对控制白粉虱[Trialeurodes vaporariorum（West-

wood）]有十分明显的作用。据统计，世界范围内引

进天敌防治成功、基本消除危害的主要害虫有 100

多种[17]。另外，我国已能成功利用天敌防治害虫的

作物有玉米（Zea mays L.）、棉花（Gossypium spp.）、

番茄（Solanum lycopersicum）、辣椒（Capsicum annu-

um L.）、苹果（Malus domestica）、甘蔗（Saccharum of-

ficinarum）、荔枝（Litchi chinensis Sonn.）等。在生态

系统中，通过天敌控制，并协调应用生物农药等技术

进行科学调控，实现果树害虫的可持续控制，在一定
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程度上实现生态平衡，维护生态系统的稳定，从而保

证社会经济与生态效益双向增长的新局面。

长期以来，果树害虫的肆虐和严重危害一直困

扰着广大果农，已经成为制约果树产业发展的首要

因素。结合果树害虫相关主题词频次分析，世界范

围内果树害虫研究的热点主要有 IPM、生物防治、天

敌、入侵物种等方面。近年来，国内外相关学者一直

致力于研究防治果树害虫的有效措施及方法。我国

在害虫监测预警技术、基于生物多样性保护利用的

生态调控技术、害虫生物防治技术、化学防治技术、

抗虫转基因作物的开发利用等方面展开的研究已取

得了一系列重要进展，但就基因组学推动的分子生

物学和生物技术的发展，衍生出抗虫转基因植物、作

物害虫的分子检测与诊断技术来看[26-27]，我国与发达

国家害虫综合治理的理论与技术研究还存在一定的

差距，相关基础研究还比较薄弱。

随着全球气候变暖和农业结构的改变，有害生

物综合治理方法将逐渐代替化学农药的防治成为果

树害虫的主要防治手段。以天敌-害虫-作物之间的

关系为基础，研究和发展天敌昆虫资源繁殖保护利

用技术、开发不同作用机制的 Bt（Bacillus thuringi-

ensis）菌株以减轻靶标害虫的抗性问题[28-29]，通过加

强对果树害虫的绿色可持续防控理论和技术研究，

保障国家农林业类食品安全。

6 结 论

文献计量学研究能够客观、全面、科学地反映被

研究对象的发展趋势。笔者在本研究中将文献计量

学的方法运用于果树害虫研究领域，分析果树害虫

国内外相关科技文献，对国内外有关果树害虫的文

献进行较为全面的分析与汇总；从主题关键词和科

研文献发表数量等角度深入分析全世界范围内果树

害虫的发展动态和研究热点及趋势。我国在果树害

虫防控方面发表论文的数量远远低于美国，亟待通

过加强国际合作等方式推动我国果树害虫防治的研

究，缩短与发达国家的差距，提高我国在该领域的国

际影响力。
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