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中国苹果产区变动分析
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摘 要：【目的】探究中国苹果生产时空变化规律。【方法】利用1978—2018年全国苹果生产数据，分析我国苹果生产集

中度、产地集中度和规模比较优势指数的变化等。【结果】经过40 a（年）的发展，我国已经形成了黄土高原和渤海湾两

大优势苹果产区布局；陕西成为我国苹果生产第一大省，陕西和山东苹果生产集中度系数分别达25.71%和24.27%；辽

宁、山东和陕西苹果的生产规模显著大于全国平均水平。西南和西北苹果产区发展迅速，形成了西南冷凉高地苹果产

区和新疆特色苹果产区。生产成本、成本利润率、气候变化和政策均会影响苹果产业的发展。【结论】我国苹果产区呈

现西移北扩的趋势，逐渐形成西北和西南特色苹果产区，经济、气候和政策均会影响我国苹果的生产布局。
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Abstract:【Objective】This paper aims to explore the temporal and spatial changes of China’s apple

production and the reasons for the changes.【Methods】Using the national apple production data from

1978 to 2018, the changes in apple cultivation area, apple yield, production concentration, production

area concentration coefficient, and scale advantage index, as well as apple cultivation areas and produc-

tion changes in apple production areas and various apple production provinces (municipalities and au-

tonomous regions) were analyzed. The main factors, such as total production cost, production cost and

land cost, which may result in the changes in the production area, were also analyzed.【Results】After

40 years of development, China’s apple cultivation area and yield rank first in the world. In 2018, the

cultivated area and yield of apples reached 1 938 600 hectares and 39 233 400 tons, which were 2.86

times and 17.24 times more than those in 1978, respectively. From 1978 to 2018, China’s apple produc-

tion experienced a change of stable development, rapid development, rapid decline, and slow growth pe-

riods. In 2018, there were 7 provinces with a production concentration of more than 5% , including

Shaanxi, Shandong, Henan, Shanxi, Gansu, Liaoning and Hebei provinces. The apple production con-

centration of Shaanxi and Shandong provinces were 25.71% and 24.27%, respectively. From 1978 to

2018, the apple production concentration coefficient showed a fluctuating trend. In 1990, the apple pro-

duction concentration coefficient reached the lowest level in history, being 0.65 in 2018. From 1978 to

2018, the apple production scale of Liaoning, Shandong and Shaanxi provinces were significantly high-

er than the national average level, but the scale advantage index of Liaoning and Shandong provinces

decreased year by year, while the index of Shaanxi province increased year by year. The scale of apple
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自1871年西洋苹果传入中国烟台地区，中国开

始种植西洋苹果。随着我国农业生产技术的不断进

步以及苹果新品种的引进和研发，我国已经成为世

界苹果生产第一大国。苹果生产在我国农业生产中

占有重要地位，其发展状况对果区经济、市场供应等

影响巨大。改革开放以来，我国经历了全方位的快

速发展，苹果产业布局也不断优化调整，受经济、气

候条件、国家政策等因素的影响，苹果生产布局发生

了重大改变[1]。研究我国苹果产业布局的变化，对

维护我国苹果产业的长远发展和提高苹果生产的优

势地位具有重要意义[2]。

近年来，关于作物生产布局变迁和影响因素分

析的研究越来越多。杨万江等[3]、张怡[4]、肖海峰等[5]

利用区域重心分析法、集中度系数、规模比较优势指

production in Beijing, Shanxi, Gansu and Ningxia in 2008 and 2018 was also significantly higher than

the national average level. In addition, with the development of the apple production, the scale advan-

tage index in Gansu, Shanxi, Ningxia and Xinjiang increased year by year. In 1978, the apple cultiva-

tion area and yield of Shaanxi province accounted for 7.88% and 4.36% of the national apple cultiva-

tion area and yield, respectively, and the cultivation area ranked 5th in the country. After 40 years of de-

velopment, Shaanxi province has become the largest apple production area in China. In 2018, apple cul-

tivation area and yield accounted for 30.83% and 25.71% of the national apple cultivation area and

yield, respectively. The apple cultivation area in Shandong ranked once first in the country from 1978 to

2001, but in 2002, Shandong’s apple cultivation area was surpassed by Shaanxi and it had to become

the second largest apple cultivation province in China. In 2009, Shandong’s apple yield was surpassed

by Shaanxi and became the second largest producer in China. The area of apple cultivation in the pro-

duction areas around Bohai Bay increased first and then decreased, while the area of apple cultivation

in the production areas of the Loess Plateau showed a fluctuating growth trend. In 2002, the apple culti-

vation area of the Loess Plateau apple production area surpassed the Bohai Bay production area, becom-

ing the largest apple production area in China. Southwest apple production areas, especially for Sichuan

and Yunnan provinces, have developed rapidly. The cultivation area and output of apples in the south-

west production area in 2018 were 3.1 times and 25.2 times more than those in 1978, respectively. Since

the reform and opening to the outside world, the cultivation area and yield of apples in Northwest pro-

duction areas have developed rapidly. In 2018, the cultivation area and yield of apples were 6.18 times

and 34.78 times more than those in 1978, respectively. Among them, the Xinjiang Uygur Autonomous

Region has the fastest development of apples. In 2018, the area and yield of apple cultivation in Xinjiang

were 6.34 times and 40.21 times more than those in 1978, respectively. The southwest cold highland ap-

ple production area and Xinjiang characteristic apple production area have been formed. The production

cost is a key factor affecting the changes in apple spatial distribution. The total production cost, produc-

tion cost and land cost of apples in the Bohai Bay apple production area represented by Shandong prov-

ince are always higher than the national average level. However, the total production cost, production

cost and land cost of apples in the apple producing areas of the Loess Plateau represented by Shaanxi

are lower than the national average level. In addition, climate changes like precipitation and tempera-

ture, as well as national and local policies, would affect the development of apple production.【Conclu-

sion】The results show that the area of the Bohai Bay apple cultivation area is decreasing year by year,

the area of the Loess Plateau is increasing, and the apple production area is moving westward and ex-

panding northward. The development of apples in the northwest and southwest has gradually formed

the characteristic apple producing areas. Economic and climatic factors as well as local policies will ab-

solutely affect the spatial distribution of apple production in China.

Key words: Apple; Producing area; Spatial distribution; Change pattern; Influencing factors
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表 1 2018 年苹果产地集中度系数

Table 1 Production concentration coefficient of apple

producing areas in 2018

比重分组

Proportion
grouping

＞10%

＞7%~10%

＞5%~7%

＞3%~5%

＞1%~3%

＜1%

合计 Total

Pi/%

13.04

8.70

8.70

4.35

21.74

43.48

100.00

Yi/%

56.23

14.68

12.82

4.12

9.22

2.93

100.00

Ui/%

56.23

70.91

83.73

87.85

97.07

100.00

Vi

56.23

127.13

154.63

171.58

184.92

197.07

S

733.37

1 105.50

1 344.65

745.99

4 019.94

8 568.17

16 517.62

G

0.65

注：数据根据国家统计局官网资料计算得出。

Note: Data calculated according to the official website of the Nation-

al Bureau of Statistics.

数和综合比较优势指数等方法分别分析了水稻、花

生、棉花等农作物产区变化特征，而关于苹果产区变

化特征的研究较少。白秀广等[6]和袁斌等[2]仅研究

了 1984—2012年或 2001—2015年苹果生产区域格

局变化趋势，没有对苹果长时间产业布局变化进行

研究。1978年至今，我国苹果产业发生了翻天覆地

的变化，主产区、优势产区、特色产区逐渐形成。笔

者基于 1978—2018年全国和各省份苹果生产统计

数据，对改革开放以来我国苹果生产情况、主产省份

和各栽培区域苹果栽培面积和产量变化进行总结，

从经济、气候和政策等方面分析了苹果产区变化原

因。

1 数据获取与研究方法

1.1 数据获取

研究采用 1978—2018年全国和各省份苹果生

产统计数据，数据来源于国家统计局官网。生产成

本数据来源于2009—2019年《全国农产品成本收益

资料汇编》。

1.2 区域划分

中国苹果种植区域广阔，经纬度跨度大，依据各

地区生态环境可分为：渤海湾产区（鲁、冀、辽、京和

津）、黄土高原产区（陕、晋、豫、甘）、西南产区（云、

贵、川、鄂和渝）、西北产区（新、宁、青和藏）、东南产

区（苏、皖和浙）和东北产区（黑、吉和内蒙古）6个产

区[2]。

1.3 生产集中度系数分析

计算参考张聪颖等[7]的方法。假设 t年 i地区苹

果产量为qit，全国苹果总产量为Qt，那么生产集中度

系数p-index/%=qit/Qt×100。

1.4 产地集中度系数分析

苹果产地集中度系数的计算参照耿献辉等[8]的

方法。苹果产地集中度系数的计算步骤如下：

（1）按照各地区苹果种植面积占全国苹果种植

面积的比重分为 6组，计算出各组地区在所有种植

区所占的比重Pi和苹果种植面积占全国苹果种植面

积的比重Yi；

（2）计算出各地区苹果种植面积的累加比重Ui；

（3）将累加苹果种植面积比重按照等级两两相

加得到Vi，即Vi=Ui-1+Ui，其中第一组不变；

（4）将Pi和Vi相乘得到Si，求和得到S。

（5）运用公式G=S/10 000-1，得到苹果生产集中

度系数G。

苹果产地集中度系数的具体计算方法如表1所

示。

1.5 规模比较优势指数

规模比较优势指数（SAI）可以从种植规模的角

度反映作物生产的比较优势，其计算方法参见耿献

辉等[8]，即SAI jt =
VPAjt

PAjt

÷
TVPAt

TPAt

。

其中：SAIjt为 t年度 j省份的规模比较优势指数；

VPAjt为 t年度 j省份苹果种植面积；PAjt为 t年度 j省

份所有农作物栽培面积的总和；TVPAt为 t年度全国

苹果园面积；TPAt为 t年度全国所有农作物种植面积

的总和。

2 产区变化分析

2.1 中国苹果发展阶段和趋势

改革开放以来，我国苹果生产大致经历了 4个

发展阶段，分别为稳定发展期、快速发展期、迅速下

降期和缓慢增长期（图1）。1978—1984年为我国苹

果生产的稳定发展时期，苹果生产发展缓慢，苹果栽

培面积和产量分别从 1978 年的 67.89 万 hm2 和

227.52 万 t 分别增长到 1984 年的 75.69 万 hm2 和

294.12万 t，面积年均增长量仅 1.3万 hm2，产量年均

曾长量仅 11.7万 t。1985—1996年是我国苹果生产

的快速发展时期，苹果栽培面积和产量迅速增加，苹

果栽培面积和产量年均增长量分别达 18.25万 hm2

和 75.15 万 t，1996 年全国栽培面积达历史新高。

1997年开始，我国苹果栽培面积迅速减少，产量却
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图 2 2018 年 23 个省份苹果生产集中度系数

Fig. 2 The apple production concentration factor of 23 provinces (cities and autonomous regions) in 2018

图 1 1978—2018 年全国苹果栽培面积和产量变化情况

Fig. 1 Changes in apple cultivation area and production from 1978 to 2018
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持续增加。到2003年我国苹果面积剩余190.04万hm2，

产量达 2110.18万 t，此阶段为我国苹果发展的迅速

下降期。2003年以后，苹果产业结构调整优化，我

国苹果生产进入缓慢增长期，这一时期苹果栽培面

积增长缓慢，但总产量快速增长。2018 年苹果栽培

面积仅 193.86 万 hm2，而产量达 3 923.34万 t。经过

40 a 的发展，2018 年苹果栽培面积和产量分别比

1978年增加1.86倍和16.24倍。

生产集中度系数是各地区苹果产量占全国苹果

总产量的比重，可以精准衡量和测度区域苹果生产

对全国的贡献度[7]。据国家统计局统计，全国共 23

个省份有苹果种植（图 2）。从省域尺度分析，2018

年生产集中度系数超过 5%的省域由高到低依次为

陕西、山东、河南、山西、甘肃、辽宁和河北，其中陕西

和山东苹果生产集中度系数分别为 25.71%和

24.27%。

2.2 产地和优势区域变化

产地集中度系数能够从整体上量化苹果生产布

局的变化情况。由图 3可知，1978—2018年我国苹

果生产集中度系数呈波动变化趋势，2000年以后总

体呈现波动上升的趋势，即我国苹果的种植由分散

走向集中。1988 年苹果生产集中度系数最大，达

0.69，表明这一时期苹果的生产比较集中。1990年

开始，苹果生产集中度系数迅速降低，说明我国苹果
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表 2 1978—2018 年中国苹果生产规模比较优势的地区

Table 2 Regions with comparative advantages in China’s apple production scale from 1978 to 2018

年份
Year

1978

1988

1998

2008

2018

SAI＞2

辽宁、山东、陕西
Liaoning, Shandong, Shaanxi

北京、河北、山西、辽宁、山东、陕西、甘肃
Beijing, Hebei, Shanxi, Liaoning,
Shandong, Shaanxi, Gansu

北京、河北、山西、辽宁、山东、陕西、甘肃
Beijing, Hebei, Shanxi, Liaoning,
Shandong, Shaanxi, Gansu

北京、河北、山西、辽宁、山东、陕西、甘肃、宁夏
Beijing, Hebei, Shanxi, Liaoning,
Shandong, Shaanxi, Gansu, Ningxia

北京、山西、辽宁、山东、陕西、甘肃、宁夏
Beijing, Shanxi, Liaoning, Shandong,
Shaanxi, Gansu, Ningxia

2＞SAI＞1

北京、天津、河北、山西、河南、甘肃、新疆
Beijing, Tianjin, Hebei, Shanxi, Henan, Gansu, Xinjiang

天津、河南、宁夏
Tianjin, Henan, Ningxia

天津、河南、宁夏
Tianjin, Henan, Ningxia

天津、河南
Tianjin, Henan

河北、新疆
Hebei, Xinjiang

1＞SAI＞0.5

内蒙古、青海、宁夏
Inner Mongolia, Qinghai, Ningxia

江苏、青海、新疆
Jiangsu, Qinghai, Xinjiang

云南、新疆
Yunnan, Xinjiang

新疆
Xinjiang

天津、河南、云南
Tianjin, Henan, Yunnan

栽培区域开始扩大发展。1992—2018年，我国苹果

产地集中度系数呈波动上升的趋势，说明我国苹果

种植布局经过不断优化调整逐渐走向集中。

苹果种植规模与当地自然环境条件、生产状况、

果品经济效益以及政策扶持等因素有关。规模比较

优势指数（SAI）大于1，说明该地区苹果的生产规模

大于全国平均水平，在生产规模上处于优势，反之则

相反。SAI值越大，说明该地区苹果的规模比较优

势越明显。表 2列出 1978—2018年每 10年中国苹

果生产规模比较优势的省份。1978年我国仅辽宁、

山东和陕西3个显著规模比较优势区域，北京、天津

等 7个较强规模比较优势区域和 3个较弱规模比较

劣势区域。1988年和1998年有河北、山东等7个显

著规模比较优势区域和 3 个较强规模比较优势区

域。2008和2018年分别有8个和7个显著规模比较

优势区域，以及 2个较强规模比较优势区域。其中

辽宁、山东和陕西在各个时期苹果种植均为显著规

模比较优势区域，说明这 3个省份苹果生产规模显

著大于全国平均水平。但辽宁和山东SAI呈逐年降

低，陕西与之相反。另外，北京、山西、甘肃 1988—

2018年SAI大于2，说明这3个省份的苹果生产规模

也显著高于全国水平。改革开放以来，河北和天津

SAI呈先升高后降低的趋势；河南SAI呈逐年降低的

趋势；宁夏 SAI逐年增长，2008和 2018年均大于 2；

新疆经过不断发展，2018年SAI达1.1。以上说明环

渤海湾各省份苹果生产规模虽然高于全国平均水平，

图 3 1978—2018 年苹果产地集中度系数变动情况

Fig. 3 Changes in the apple grow area concentration index from 1978 to 2018
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但优势逐渐减弱，黄土高原产区生产规模逐渐增强。

2.3 主产省份苹果发展变化

如图 4 所示，2018 年苹果栽培面积超过 10 万

hm2，产量超过100万 t的省份包括山东、河北、辽宁、

河南、陕西、山西和甘肃。1978年，7大苹果大省苹

果栽培面积和产量分别占全国的84.56%和90.19%，
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