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桃不同树形的冠层特征及对果实产量、品质的影响

牛茹萱，赵秀梅，王晨冰，张 帆，张雪冰，王发林*

（甘肃省农业科学院林果花卉研究所，兰州 730070）

摘 要：【目的】通过研究三主枝挺身开心形（株行距为 3 m×5 m）、Y字形（株行距为 2 m×5 m）和主干形（株行距为 1.2

m×2.5 m）3种栽培模式下冠层结构与光能利用、产量、品质等指标，提出适宜西北高旱桃区发展的树形及栽培模式。

【方法】应用CI-110冠层分析仪和树体调查法对比研究 4~6 a生‘陇油桃 1号’3种栽培模式下枝条生长量、冠层结构、果

实产量、品质。【结果】4~6 a生主干形 666.7 m2枝量为 1.04万~1.20万条，高于其他 2种树形；树体叶面积指数显著高于

其他 2种树形，但直射透过系数最低；主干形树形可以提早丰产，但由于栽植密度过高导致果实品质下降，可溶性固形

物含量、可溶性糖含量、糖酸比数值均显著低于其他 2种树形。三主枝挺身开心形初果期每 666.7 m2产量高于Y字形，

随着树龄的增长Y字形桃树每 666.7 m2产量逐年高于三主枝挺身开心形，但二者品质差异不显著。【结论】初果期主干

形冠层结构成型快，产量高，能尽早收回成本，但主干形果实品质较低；Y字形与三主枝挺身开心形果实品质好，但前

期产量低，进入盛果期后Y字形产量逐年上升，是现代果园较理想的树形。
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Effects of canopy characteristics on fruit yield and quality with different

training systems in nectarines
NIU Ruxuan, ZHAO Xiumei, WANG Chenbing, ZHANG Fan, ZHANG Xuebing, WANG Falin*

(Institute of Fruit and Floriculture Research, Gansu Academy of Agricultural Sciences, Lanzhou 730070, Gansu, China)

Abstract:【Objective】The traditional shape of peach tree is easy to make the crown clogging, and the

light inside the canopy is not enough, thus reducing the fruit yield and quality. Meanwhile, the tradition-

al planting mode occupies a large amount of land, which increases the planting cost and waste of land

resources. Recent years one of the key changes in peach cultivation is the increasing of planting density.

Based on the development of intensive production, new requirements are put forward for peach tree cul-

tivation, and higher requirements are put forward for saving management labor in future. Therefore, it is

the current research direction to train reasonable tree shape and formulate corresponding evaluation cri-

teria to figure out the optimal tree shape and planting density for both better yield and quality. The

amount of radiation intercepted by the canopy is closely related to the growth and development of

plants. Tree shape evaluation mainly focuses the light canopy, which can provide scientific and reason-

able theoretical basis and technical support for tree shape selection. Through the determination and anal-

ysis of canopy characteristics, the light energy utilization, fruit yield and quality with three planting den-

sities were cpmpared, which were pillar system, Y system and three-limb-open center system. Studying

on the tree shape and cultivation mode can be helpful to provide suitable reference for the development

in high arid peach-produing area in Northwest China.【Methods】Correlations between the number and

arrangement of the scaffold limbs, canopy structure, and fruit quality of‘Longyou 1’nectarine with 3
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桃原产于我国，在我国种植广泛，但由于其具有

喜光、发枝力强等特点，树形和树体结构直接影响到

树冠内的光照分布[1]。传统开心树形容易使树冠郁

闭，内膛光照不足，从而降低果实产量和品质；同时，

传统种植模式因占用大量土地，造成种植成本的增

加和土地资源的浪费。近年来，桃树栽培的一个关

键变化是栽培密度的增加，在集约化生产的基础上，

对节省后期管理用工等提出了更高的需求。因此，

如何用合理的树形及相应的评价标准，寻求产量和

质量均优的树形与种植密度已经成为国内外研究的

重点[2-5]。

植物冠层截获的辐射量与其生长发育有着密切

关系，因此，冠层结构的观测与分析是农学、林学、生

态学等众多学科研究的重要工作之一。果树树形及

其冠层结构对产量有很大影响 [6]，树形评价以评价

树体冠层光截获为主[7]。良好的树形能够形成合理

的冠层结构，增强果树的光能利用率，从而达到早

果、丰产、优质、高效的目的[8-9]。因而，研究桃树树形

对树体结构、冠层特征、果实产量和品质的影响，对

合理运用树形及相关栽培措施来提高果实品质和产

量、增加经济收益具有重要意义[4]。目前，主干形、Y

字形和三主枝开心形是生产实践中桃树的主要树

training systems (Three-limb-open center system, Y system and pillar system) were investigated using

CI-110 canopy analyzer by means of hemispherical image analysis. Three-limbopen-center system was

at a planting space of 3 m × 5 m, with a trunk height of 60 cm and central angle at 120°; Y system was

at a planting space of 2 m × 5 m, with a trunk height of 60 cm, and central angle at 45°; Pillar system

was at a planting space of 1.2 m×2.5 m, with trees being about 2.5 m high.【Results】The number of

shoots of 4-6 years tree with Pillar system reached 10 400-12 000 per 666.7 m2, higher than the other

two kinds of systems, and the observation for three years showed that shoot number with Pillar system

was the highest per 666.7m2. The 5-year-old pillar tree reached a stable shoot quantity. The leaf area in-

dex was significantly higher than the other two systems, but the direct light transmission coefficient was

the lowest. The results also showed that the pillar tree could reach a higher shoot number within the

shortest time, thus achieving the goal of early fruit harvest and early cost return. However, the fruit qual-

ity decreased due to the high planting density, and the soluble solid content, soluble sugar content and

sugar-acid ratio were significantly lower than the other two systems. In the early fruiting stage (4 years

old), the shoot volume per 666.7 m2 of the Y system was the lowest among the three systems, but the dif-

ference between the Y and the pillar systems decreased year by year after the fruiting stage (5 years

old). The yield of Y system was higher than that of threelimb-open -center system, but the difference in

fruit quality was not significant. The average leaf dip angle of Pillar tree was only 25.12° , which

showed that the orchard was airtight and the high quality fruit rate was low. Y system and three-limb-

open-center system had good fruit quality, indicating that the planting density was reasonable. The anal-

ysis of inter- row canopy characteristics between the leaf area index and average leaf angle difference

was not significant. TCDP of Threelimb-open-center system in inter-row was significantly greater than

Y system, probably due to that Threelimb-open-center system had two limbs on the north side, one limb

in the south, causing better inter- row illumination, but Y system showed no significant difference in

fruit quality, however, the yield per unit of Y system was significantly higher than three-limb-open-cen-

ter system of 6 year-old trees.【Conclusion】In early fruit-bearing stage, the canopy structure with pillar

system had the advantages of fast completion of training and high yield that can obtain earlier return,

but the fruit qualitywas lower. The fruit quality of the Y system and three-limb-open-center system was

better, but early productivity was lower, the yield of the Y system increased year by year after entering

the fruiting stage. The Y system was a shape suitable for using in modern nectarine orchards.

Key words: Nectarine; Tree shape; Canopy structure; Production; Fruit quality
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形 [10]。本试验以不同树形的早中熟油桃品种‘陇油

桃 1号’为研究对象，连续 3 a对其冠层特征、树体结

构、果实品质以及产量开展测定与综合分析，提出适

宜本地发展的树形及栽培模式，为改善树体光照条

件、提高优质果率提供理论依据。

1 材料和方法

1.1 试材

试验于 2015—2017年连续 3 a在兰州市安宁区

甘肃省农业科学院林果花卉研究所桃品种园进行，

供试桃品种为‘陇油桃 1号’，2011年栽植，砧木为山

桃。试验设置三主枝挺身开心形、Y字形和主干形 3

个处理，三主枝挺身开心形（在三主枝自然开心形基

础上主枝开张角度减小为25°~40°）株行距3 m×5 m，

干高60 cm，主枝夹角120°；Y字形株行距2 m×5 m，干

高 60 cm，主枝夹角 45°；主干形株行距 1.2 m×2.5 m，

株高 2.5~3 m。采用随机区组试验设计，单株小区，3

次重复。

试验地位于甘肃省兰州市安宁区甘肃省农业科

学院桃品种园（东经 103 °41 ′，北纬 36 °6 ′），海拔

1 530 m，年平均气温 9.6 ℃，极端最低气温-25 ℃，

无霜期为 196 d，≥ 10 ℃年有效积温为 3 242 ℃，年平

均日照时数 2 634 h，平均年降水量 329 mm，有灌溉

条件。土壤为黄绵土，耕层含有机质 16.2 g·kg-1，pH

8.03。长枝修剪，行间自然生草，常规管理。

1.2 方法

1.2.1 树体结构指标测定 树高：用标杆测量；干

高：用卷尺测量从地面到第 1 个分支处的高度；干

周：在距地面 30 cm树干处，用卷尺测量树干周长；

冠幅：在树冠投影处，用卷尺测量树冠东西向和南北

向；总枝量、枝类比（长枝>30 cm；中枝 15~30 cm；短

枝<15 cm）、总果枝量等。

1.2.2 冠层特性测定 在 7月 20日左右果实采后，

选择阴天或者傍晚，将配备 360 °鱼眼镜头的CI-110

冠层仪，在树冠下距主干 50 cm处，分东、南、西、北、

东北、东南、西北、西南 8个方向采集冠层图像，然后

用仪器自带的冠层分析软件对采集到的图像进行分

析处理。

1.2.3 果实产量和可溶性固形物含量的测定 7月

10日果实成熟采果前，统计试验树结果数量；选取

树冠不同方位外围枝条上的 15个果实，用 1/100电

子秤称量单果质量；用 PAL-1型手持折光仪测定果

实可溶性固形物含量；用蒽酮比色法测定可溶性糖

含量；用酸碱滴定法测定果实可滴定酸含量；采用分

光光度法测定维生素C含量[11-12]。果实全部采收后

测定单株产量，折算666.7 m2产量。

1.3 数据分析

数据采用Excel、SPSS软件，CI-110自带软件进

行统计分析。

2 结果与分析

2.1 不同树形‘陇油桃1号’树相指标分析

从表 1可知，通过连续 3 a对树相调查，3种树形

均将树高控制在 3 m以下，2016年树高未控制到位，

导致品质下降。干周 2015与 2016年 3种树形差异

不显著，但 2017年三主枝挺身开心形较其他 2种树

形增粗显著。说明结果初期 3种树形生长量无显著

差异，进入结果稳定期后三主枝挺身开心形生长量

表 1 不同树形‘陇油桃 1 号’树体结构指标

Table 1 Tree structure indexes of different tree shapes of ‘Longyou 1’

年份
Year

2015

2016

2017

树形
Shape

三主枝挺身开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

三主枝开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

三主枝挺身开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

干周
Trunk girth/
cm

21.32 a

22.23 a

18.56 a

29.12 a

26.35 a

22.17 a

33.35 a

28.33 ab

23.24 b

树高
Height of
tree/m

2.72

2.70

2.63

3.35

3.25

3.09

2.69

2.94

2.74

冠幅（东西）
Crown width
(east and west)/m

2.55 a

2.27 a

1.35 b

2.83 a

2.92 a

1.71 b

3.18 a

3.32 a

1.93 b

冠幅（南北）
Crown width
(south and north)/m

2.46 a

1.57 b

1.53 b

2.23 a

1.75 a

1.09 b

2.46 a

1.83 ab

1.45 b

注：同一年份同列不同小写英文字母表示差异显著（p ＜ 0.05）。下同。

Note: different small letters in the same year columns show the significant differences（p ＜ 0.05）. The same below.
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最高，主干形最低。冠幅（东西）3年结果显示 3种树

形都稳定增加，三主枝挺身开心形与Y字形显著大

于主干形，这主要与树形整形差异有关，冠幅（南北）

受到株间距的限制，基本保持一致。

从表 2可知，3种树形各种枝类数量 3年逐渐增

加。长枝修剪技术下，3种树形的短果枝数量最多，

中果枝数量最少。2015—2017 年三主枝挺身开心

形总枝量由 138.33条·株-1增长至 209.64条·株-1，增

长了 51.55%；二主枝 Y 字形总枝量由 61.46 条·株 -1

增长至 173.15条·株-1，增长了 181.73%；主干形总枝

量由 47.20 条·株 - 1 增长至 53.90 条·株 - 1，增长了

14.19%。2015—2017年调查显示 666.7 m2枝量主干

形最高为 10 478.40~11 965.80 条，但增幅最低；

666.7 m2 枝 量 三 主 枝 挺 身 开 心 形 为 6 155.69~

9 328.98；二主枝 Y 字形 666.7 m2 枝量为 4 117.82~

11 601.05条，增幅最高。

表 2 不同树形‘陇油桃 1 号’枝类结构组成

Table 2 Branch structural composition of different tree shapes of ‘Longyou 1’

年份
Year

2015

2016

2017

树形
Shape

三主枝挺身开心形
Three main branches open heart shape

二主枝Y字形
Two main branches Y shape

主干形
Main trunk shape

三主枝挺身开心形
Three main branches open heart shape

二主枝Y字形
Two main branches Y shape

主干形
Main trunk shape

三主枝挺身开心形
Three main branches open heart shape

二主枝Y字形
Two main branches Y shape

主干形
Main trunk shape

长果枝
Long shoots

26.33

30.40

18.75

48.65

48.33

20.00

56.63

61.73

21.33

中果枝
Medium shoots

24.5

5.50

10.00

43.85

23.56

12.23

33.31

30.72

12.27

短果枝
Spurs

87.50

25.56

18.45

110.33

43.24

17.52

119.70

80.70

20.30

总枝量
Total/No.·plant-1

138.33

61.46

47.20

202.83

115.13

49.75

209.64

173.15

53.90

666.7 m2枝量
Shoots amount per 666.7 m2

6 155.69

4 117.82

10 478.40

9 025.94

7 713.71

11 044.50

9 328.98

11 601.05

11 965.80

2.2 不同树形对树体冠层参数的影响

由表 3可知，3 a研究结果均显示主干形的叶面

积指数显著高于二主枝 Y 字形和三主枝挺身开心

形，二主枝Y字形和三主枝挺身开心形叶面积指数

随树龄增长逐年增加，主干形 2016年与 2017年基本

一致。平均叶倾角 2015年三主枝挺身开心形最大，

主干形最小，3个树形差异显著；2016年三主枝挺身

开心形为 53.44°，与二主枝 Y字形及主干形差异显

著，2017年二主枝Y字形平均叶倾角最大为 41.24°，

其次为三主枝挺身开心形，主干形最小为 19.35°。

不同树形散射辐射透过系数连续 3 a规律相同，均表

现为三主枝挺身开心形＞二主枝Y字形＞主干形。

表 3 不同树形冠层特性指标比较

Table 3 Characters of different tree canopy shapes

年份

Year

2015

2016

2017

树形

Shape

三主枝挺身开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

三主枝挺身开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

三主枝挺身开心形 Three main branches open heart shape

二主枝Y字形 Two main branches Y shape

主干形 Main trunk shape

叶面积指数

LAI

1.29 b

1.25 b

3.07 a

1.67 b

1.72 b

3.58 a

2.22 b

2.52 b

3.54 a

平均叶倾角

MLA

49.09 a

40.53 b

22.24 c

53.44 a

34.07 b

20.25 c

35.36 ab

41.24 a

19.35 c

散射辐射透过

系数TCDP

0.39 a

0.30 ab

0.18 b

0.35 a

0.32 a

0.12 b

0.39 a

0.36 a

0.12 b
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由表 4可知，不同树形株行距间冠层指数差异

较大，主干形的叶面积指数株间为 4.35，显著高于

其他树形，行间为 2.44，显著高于三主枝挺身开心

形；三主枝挺身开心形的株行间叶面积指数显著低

于主干形，但与二主枝Y字形差异不显著。主干形

平均叶倾角株间小于行间 ，分别为 21.10 ° 和

25.12 °，但差异不显著；三主枝挺身开心形的株间

略小于行间。主干形散射辐射透过系数显著低于

其他 2 个树形，透光最小；三主枝挺身开心形行间

散射辐射透过系数最高为 0.48，表现为透光最

大。

2.3 不同树形对果实产量及品质的影响

由表 5可知，同一年份 3 种树形的平均单果质

量无显著差异，但不同年份气候及管理水平不同平

均单果质量差异较大。可溶性固形物与可溶性糖

含量 3 a均表现出二主枝Y字形＞三主枝挺身开心

形＞主干形，且二主枝Y字形与三主枝挺身开心形

显著高于主干形。2015年三主枝挺身开心形糖酸

比为 27.36 显著高于其他 2 种树形，2016 和 2017 年

二主枝 Y字形糖酸比分别为 30.94与 20.14，高于其

他 2种树形；主干形糖酸比为 18.43~22.65，在 3种树

形中表现最低。3年内果实维生素C含量均为二主

枝 Y 字形最高。株产表现为三主枝挺身开心形＞

二主枝 Y 字形＞主干形；2015—2016年 666.7 m2产

量表现为主干形＞三主枝挺身开心形＞二主枝Y字

形，2017年进入丰产期后二主枝 Y 字形每 666.7 m2

产量显著高于三主枝挺身开心形；随着树龄的增

长，三主枝挺身开心形、二主枝 Y 字形和主干形

666.7 m2产量 2015—2017年间分别增加了 42.30%、

102.17%和60.07%。

表 5 不同树形‘陇油桃 1 号’果实品质、产量的差异

Table 5 The differences in fruit quality and yield of different shapes of‘Longyou 1’ trees

年份

Year

2015

2016

2017

树形

Shape

三主枝挺身开心形

Three main branches open heart shape

二主枝Y字形

Two main branches Y shape

主干形

Main trunk shape

三主枝挺身开心形

Three main branches open heart shape

二主枝Y字形

Two main branches Y shape

主干形

Main trunk shape

三主枝挺身开心形

Three main branches open heart shape

二主枝Y字形

Two main branches Y shape

主干形

Main trunk shape

平均单

果质量

Single
fruit
mass/g

136.93 a

132.50 a

137.35 a

111.88 a

118.96 a

123.33 a

126.50 a

130.85 a

132.49 a

w（可溶性

固形物）

Soluble
solid
content/%

14.3 a

14.45 a

9.45 b

11.69 a

12.25 a

9.31 b

12.61 a

13.71 a

8.67 b

可溶性糖

Soluble
sugar
content/%

9.03 a

10.33 a

7.37 b

8.87 a

9.90 a

7.70 b

8.90 a

9.87 a

7.30 b

w（可滴定酸）

Titratable
acid
content/%

0.33 b

0.45 a

0.40 a

0.31 a

0.32 a

0.34 a

0.49 a

0.49 a

0.39 b

糖酸比

Sugar
acid
ratio

27.36 a

22.96 b

18.43 b

28.61 a

30.94 a

22.65 b

18.16 b

20.14 a

18.72 b

w（维生素C）
Vitamin C
content/
（mg·kg-1）

4.47 b

6.53 a

5.77 a

7.47 a

7.93 a

5.63 b

4.67 a

5.57 a

4.87 a

株产

Yield per
tree/
kg

27.14

14.96

8.89

53.50

33.23

12.37

38.19

30.38

14.23

每 666.7 m2

产量

Yield per
666.7 m2

1 207.73 b

1 002.32 c

1 973.58 a

2 380.75 b

2 226.41 b

2 746.14 a

1 718.55 c

2 026.35 b

3 159.06 a

表 4 不同树形树冠形成后株/行间冠层指标分析

Table 4 Index analysis of plant/row canopy after canopy

formation in different tree shapes

树形
Shape

三主枝挺身开心形
Three main branches open
heart shape

二主枝Y字形
Two main branches Y shape

主干形
Main trunk shape

株/行间
Plants/
Row

株间
Plants

行间
Row

株间
Plants

行间
Row

株间
Plants

行间
Row

叶面积
指数
LAI

2.27 b

1.18 c

2.65 b

1.01 c

4.35 a

2.44 b

平均
叶倾角
MLA

47.28 ab

58.72 a

35.93 ab

32.17 b

21.10 c

25.12 c

散射辐射
透过系数
TCDP

0.33 b

0.48 a

0.31 b

0.34 b

0.09 c

0.15 c

注: 表中数据为 2015—2017 年 3 a 的平均值。

Note: The data in the table are the average of the three years from

2015 to 2017.
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3 讨 论

树体结构与栽培模式是果树优质高效的基础，

适宜的树形模式不仅能够增加果园早期产量，也能

改善果实品质[13]。树冠内枝条的数量及其比例是反

映树体营养状况的一个重要指标，各类型的枝条对

树体生长都有着促进作用[1，14]。本研究结果表明，结

果初期（4 a生）二主枝Y字形树 666.7 m2枝量为 3种

树形最低，但转入丰产期后（5 a生）其枝量逐年与主

干形差异变小。主干形树结果初期 666.7 m2枝量达

到10 478.40条，并且连续3 a的枝量均为最高，5 a生

主干形树 666.7 m2枝量已达到稳定，表明主干形能

最快达到较高的枝量，从而达到早果丰产，提早收回

成本的目的。但随着树龄的增加，幼树逐渐开张，进

入盛果期后主干形的优势会逐渐下降，而Y字形树

的优势却逐渐显现，表现为品质显著高于主干形，产

量高于三主枝挺身开心形。这与前人的研究结果一

致[1,15-17]。

果实产量和品质的提高是获得最大经济效益的

关键，是果树栽植和整形的出发点和落脚点 [18]。近

年来国内外研究学者利用植物冠层分析仪对果树的

树形、光照和果品产量、质量间的关系进行了不同研

究[19-21]，光照对果实生长有很大影响，若冠层内相对

辐射通量密度小，光合作用降低，将导致叶片供给果

实的同化物减少，最终影响果实的品质[22-24]。叶面积

指数与散射辐射透过系数是表征植被冠层结构的重

要参数，与果园的光能截获及利用、产量和品质的形

成等过程关系密切，在一定程度上决定了果园的生

产效率[25-26]。本研究中主干形连续 3 a叶面积指数均

为最高，产量较其他 2种树形也最高。主干形的散

射系数显著低于其他 2种树形，果园较密闭，通风透

光差，导致其可溶性固形物含量和可溶性糖含量显

著低于其他 2种树形，这与赵彩萍等 [27]研究结果一

致。并且主干形随着树龄的增长会表现出通风透光

不良，枝条郁闭，导致下部枝条枯死，结果部位外移

等问题[15-17]。进入丰产期后叶面积指数表现为主干

形>三主枝挺身开心形≈二主枝Y字形，散射系数的

影响表现为二主枝Y字形≈三主枝挺身开心形>主

干形，与高清华[8]对油桃幼树的研究结果一致。3种

树形的果实单果质量差异不显著，但二主枝Y字形

的果实单果质量、可溶性固形物含量、可溶性糖含

量、糖酸比数值、维生素 C 含量均大于其他 2 种树

形。

合理的种植密度是果园管理的关键因素[28]。果

树的密植缩减了种植密度，能够更好地节约土地资

源，也有利于建立现代化种植园基地，改善稀疏果园

的发展现状。MLA是指叶片与水平面的夹角，是反

映冠层结构状况的指标之一，其值的大小与树形是

否合理密切相关，MLA越大，叶片越平展，表现为能

截获更多的阳光[29]。本研究中主干形树形平均叶倾

角行间仅为 25.12 °，表现为果园密闭，优质果率低。

二主枝Y字形与三主枝挺身开心形果实品质好，说

明栽培密度合理。通过株间与行间冠层特征的分

析，二者叶面积指数及平均叶倾角差异较小，但散射

辐射系数三主枝挺身开心形行间显著大于二主枝Y

字形，可能是由于三主枝树形有 2个主枝在北侧，1

个主枝在南侧，导致行间光照条件较好，但这 2种树

形表现为果实品质差异不显著，6 a生二主枝Y字形

单位面积产量显著高于三主枝挺身开心形。在实际

操作中，二主枝Y字形较开心形更便于机械化操作，

节省后期用工费用，因此是较适宜现代桃园生产的

一种树形。

4 结 论

对桃 3种树形进行连续 3 a的观察，主干形冠层

结构成型快，连续 3 a叶面积指数、产量均显著高于

其他两种树形，能尽早收回成本，但主干形散射系数

低，果园较密闭，果实品质较低；三主枝挺身开心形

与二主枝Y字形结果初期产量较低，两者果实单果

质量、可溶性固形物含量、可溶性糖含量、糖酸比、维

生素C含量等指标无显著差异；进入盛果期后二主

枝Y字形产量逐年上升，6 a生树产量显著高于三主

枝挺身开心形。二主枝Y字形是较适宜现代桃园生

产的一种树形。
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